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Abstract

The purpose of this work is to study recrystallization of micro alloyed steel of niobium after 75%
reduction. This steel is characterized, in received conditions, by a pearlite — ferrite microstructure with an
initial grain size of 11um, and a hardness (HV) of 195.

After heating at 950°C and cooling with rate of 0.05°C/s, the decarburation occurred at the surface with
a band structure at the core. This structure is undesirable because it caused heterogeneity of mechanical
properties during deformation.

After cold work of 75%, the hardness is increased by AHV=116 compared to the received state. The
variation of volume fraction of recrystallized grains with time at 600°C is given by equation of Johnson-
Mehl- Avrami- Kolmogorov. The value of the constant n (JMAK coefficient) in primary recrystallization is
found to be equal to 1.15; this result suggests that the mechanism of primary recrystallization is slow. This
may due to the presence of fine precipitates.

Key words: Micro alloyed steel, cold work, recrystallization, and precipitates.

Résumé

Cette étude est consacrée a la recristallisation d'un acier micro - allié au Niobium (Nb) aprés une
réduction de 75%. La structure de cet acier, a 1'état de réception est du type Ferrite- Perlite, sa taille de
grain est de l'ordre de 11 pm et sa dureté moyenne est de 195 HV.

Apres un chauffage a 950°C et un refroidissement avec une vitesse 0.05°C/s, cet acier soufre de
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décarburation a la surface, ainsi que l'apparition de la structure de bandes, cette derniére est indésirable car F. MEZAHI

elle conduit a 1'inhomogénéisation des propriétés mécaniques, surtout au cours de la déformation a froid. Z. LAROUK

Aprés une réduction de 75%, la dureté a augmenté d'une valeur de 116 HV par rapport a I'état initiale. Laboratoire Microstructure
La variation de la fraction volumique de la phase recristallisée a 600°C en fonction du temps de recuit, ot Défauts
satisfait la relation de Jonson-Mehl-Avrami-Kolmogorov (JMAK). Il a été trouvé que la valeur du Département de Physique

coefficient du JMAK et de 1.15. Ce résultat suggere que la cinétique de la recristallisation soit faible et cela
revient a la présence des précipités des éléments micro-alliés
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