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Résumé  

 Les nanoparticules de  TiO2 pure et dopé par des ions +3 de fer (Fe+3) ont été préparées par la méthode Sol -gel, 
utilisant  le TiCl4 et le  FeCl3 comme des précurseurs, l'éthanol comme un solvant et l’hydroxyde d'ammonium 
comme un catalyseur. Les propriétés structurelles, morphologiques et optiques des poudres préparées ont été 
examinées par la diffraction des rayons X (DRX), la microscopie électronique  à balayage (MEB) et la 
spectroscopie d’absorption UV-visible. La qualité des échantillons a été examinée par la spectroscopie Infrarouge 
(IR) et la photoluminescence à température ambiante (PL). Tous les échantillons cristallisent sous  la phase anatase 
sauf  l’échantillon   dopé a 0.1 % mol, ou la  phase rutile a été apparue. Les tailles de particules  diminuent quand 
le pourcentage du fer augmente dans les échantillons. Les images du MEB montrent  que la morphologie et la 
taille des particules sont  affectées par la quantité du dopant. La limite d’absorption des échantillons (TiO2 dopés 
Fe3+) se déplacée  vers le spectre visible quand  la  concentration du fer augmente. Les  spectres  d’absorptions 
infrarouges, montrent que les échantillons préparés sont purs et possèdent des surfaces fortement hydratées. 
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Abstract   
Pure and Fe3+ - doped TiO2 nanoparticles were prepared by sol–gel method, using TiCl4 and FeCl3 as starting 
materials, ethanol as a solvent and ammonium hydroxide as a catalyst. The structural, morphological and optical 
properties of as prepared powders were investigated by X-ray diffraction, scanning electron microscopy and UV-
visible absorption spectroscopy. The quality of the samples was examined by Infra-red absorption spectroscopy 
and room temperature photoluminescence (PL). All samples shows anatase phase except the 0.1 mol % Fe3+ - 
doped TiO2 sample, which rutile phase was appeared. The particle sizes decrease when the iron content increases.  
From SEM images, the morphology and size of particles were affected by amount of doped metal. The absorption 
edge of Fe3+ - doped TiO2 shifted towards visible spectrum when the Fe3+ - doped concentration increased. from 
the infra-red absorption spectra, the materials showed a highly pure and strongly surface hydrated, the materials 
shows main PL emission peaks appears in UV, and visible regions.  
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 و TiCl4 إنطلاقا منجيل، - بتقنية الصول  Fe+3 المطعم بالحديد الثلاثي TiO2تم  تحضير  حبيبات نانومترية لثاني أكسيد التيتان 
FeCl3 كسيد الأمنيوم و كمصدرين للمادة المحضرة، الإيثانول كمذيب و هيدرNH4-OH أمتحنت الخصائص البنيوية و .  كمحفز

، إمتصاصية الأشعة فوق SEM، الماسح الإلكتروني DRXإنكسار الأشعة السينية : المورفولوجية و الضوئية  للعينات بتقنيات
كل . Photoluminesceneمع  المطيافية الضيائية   Infra-red  الأشعة تحت الحمراء و امتصاصية Uv-Visible البنفسجية و المرئية

.  Rutile تبلرت تحت الطور ريتيل Fe+3 %0.1   ماعدا العينة المطعمة ب       Anataseالعيينات تبلرت تحت الطور أناتاز  
توضح صور الماسح الإلكتروني تأثر شكل و حجم الحبيبات مع . لوحظ انخفاض حجم الحبيبات البلورية مع ارتفاع نسبة التطعيم

أما . تبين إمتصاصية الأشعة فوق البنفسجية إنزياح عتبة الإمتصاص باتجاه الطيف المرئي مع ازياد نسبة التطعيم. التطعيم
المطيافية . ضح بجلاء نقاوة المادة من جهة و شراهتها لإمتصاص الماء من جهة أخرىمطيافية الأشعة تحت الحمراء فتو

 . الضيائية توضح ظهور بعض القمم في منطقة الأشعة فوق البنفسجية و المرئية
  .جيل، التطعيم بشوارد الحديد، آناتاز، ريتيل، تحولات الطور-ثنائي أكسيد التيتان، صول :الكلمات المفتاحيــــة 
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