5ciences.TechnoIogie A N°37, Juin 2013, 21-29.

EFFECTS OF INITIAL RADII ON THE PROPAGATION OF
NEGATIVE STREAMER IN NITROGEN.

A. FLITTI

Department of Physics, Faculty of Sciences,

USTO-MB, Oran. Algeria
Regu le 07/06/2012 — Accepté le 11/02/2013

Abstract

In the prebreakdown stage of electrical breakdown of gases under high pressure and high voltage, the space charge field
plays an important role. We present in this paper the results of numerical calculations of negative streamer propagation in
nitrogen making use of two dimensional Scharfetter and Gummel of zero order scheme which allow us to solve numerically
the transport equations under strongly space charge dominated conditions such as occur at the head of propagating streamers.
The algorithm is fully two dimensional (three dimensional with cylindrical symmetry) and is proving stable and capable of
dealing with the steep density gradients which appear
in our calculations. Poisson’s equation is resolved by Biconjugate Gradient Stabilized method. We are interested in using the
computer calculations to aid in understanding the notion of streamer. Different sizes of radii of the initial ionized spot are
simulated in order to define the role of this parameter on the streamer propagation dynamics.

Keywords : Streamer discharge simulation, effects of different radii.

Résumé

Dans la phase de la prédisruption du claquage électrique des gaz a pression élevée et sous haute tension, le champ de
charge d’espace joue un role important. Nous présentons dans cet article les résultats des calculs numériques de la propagation
du streamer négatif dans 1’azote. Nous utilisons le schéma de Scharfetter et Gummel d’ordre zéro pour résoudre les équations
de transport (en deux dimensions) sous les conditions ot une charge d’espace importante a lieu a la téte du streamer qui se
propage. L’algorithme est entiérement a deux dimensions (trois dimensions pour une symétrie cylindrique) et se révéle stable
et capable de traiter les gradients de densité abrupts qui apparaissent dans nos calculs. L’équation de Poisson est résolue par
la méthode Biconjugate Gradient Stabilized. Nous utilisons nos calculs informatiques qui nous aident a comprendre la notion
de streamer. Différentes tailles de la dispersion radiale de la gaussienne initiale sont utilisées dans le but de définir le role
de ce paramétre sur la dynamique de propagation du streamer.

Mots clés: Simulation de la décharge streamer, effets de la dispersion radiale.
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