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Résumé  

Cette étude concerne un acier faiblement allié au manganèse et chrome. L’utilisation 
principale de cet acier est la fabrication des tubes sans soudure, employés pour le forage 
ou le transport pétrolier.  Les tubes traités thermiquement doivent supporter 
d’importantes contraintes de tension et de compression, sans risque de rupture. Les 
tubes trempés à l’eau souffrent d’une hétérogénéité structurale impliquant une 
diminution de  dureté à la surface interne. Le but de cette étude est de  déterminer les 
structures de l’acier après différents types de traitements, au cours de  refroidissement 
continus  dans les conditions industrielles de trempe (930°C) et de revenu (670°C). Les 
résultats montrent que la vitesse critique de trempe est de 50°C/sec et, pour éviter la 
formation de la ferrite, une vitesse plus grande que  12°C/sec est nécessaire. Cet acier a 
une bonne trempabilité (11mm). La décroissance de la dureté de la martensite revenue 
est remarquable lorsque la température atteint 600°C. 

Mots clés: Trempe, revenu, trempabilité, martensite, bainite, ferrite, dureté, TRC, acier faiblement allié. 

Abstract   

The present study concerns a manganese –chromium low alloy steel.  This steel is 
manufactured as tubes without welding.  The tubes, heat treated or not, are used for 
drilling oil wells and  oil transport  respectively.  The heat treated tubes have to bear  
high tension and compression stresses without a risk of failure. The examination of the 
water quenched tube shows that it suffers from a structure heterogeneity with low 
hardness at the internal surface. The objective of this study is to determine the different 
structures after continuous cooling, with various rates for industrial quenching (930°C) 
and tempering (670°C) treatment. The results show that the critical quenching rate is 
50°C/sec and it is possible to prevent the formation of ferrite if the cooling rate is more 
than 12°C/sec. It is found that the present steel has an adequate hardenability (11mm). It 
is worth to mention that 600°C is the tempering temperature above which the hardness 
of tempered martensite decreases. 
Keywords: Quenching, tempering,  hardenability, martensite, bainite, ferrite, hardness, CCT, low alloy 
steel. 
 

 
 

ويѧستعمل لѧصناعة الأنابيѧب     Cr  و  Mnتهتم هذه الدراسة بالخواص البنيويѧة لفѧولاذ سѧبائكي ضѧعيف ل    
تُعالج الأنابيب معالاجѧات حراريѧة مѧن سѧقاية          .  غير الملحمة التي تستخدم فى التنقيب عن البترول و نقله         

  ѧѧاء و تطبيѧى المѧضغاط   فѧشد و الإنѧѧادات الѧل إجهѧѧدف تحمѧة    .  ع بهѧѧى البنيѧاين فѧѧن تبѧب مѧѧذه الأنابيѧاني هѧѧتع
تهѧدف هѧذه   .    ممѧا يѧِؤدي إلѧى تقѧويم  الطبقѧة الѧسطحية      (C,1h°930 ) المجهريѧة بعѧد الѧسقاية فѧى المѧاء      

فى نفس الدراسة إلى تحديد خواص مختلف البنى البلورية الناتجة بعد التبريد بسرع مختلفة وبعد التطبيع       
و يمكѧن تفѧادي تكѧوين    C/s°50 بينت النتائج أن سرعة التبريد الحرجة للѧسقاية هѧي   .  الشروط الصناعية

وُجѧѧد أن لهѧѧذا الفѧولاذ قابليѧѧة جيѧѧدة للѧѧسقاية و تقѧѧدر ب  . C/s°12الفريѧت بتبريѧѧد مѧѧستمر بѧѧسرعة أآبѧر مѧѧن   
11mm .         600أظهرت نتائج المعالجة الحرارية للتطبيع أنه إبتداءا من°C ة     تѧنخفض الخواص الميكانيكي
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