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  ملخص
تخدما الملحیة مس للظروفنتاجیة ھذا النبات إعلى زیادة نمو و مختلفةمنظمات النمو بتركیزات  استخدامتأثیر 

 وتركیزینالري   میاه في  )میلیمول NaCl ) 0  - 75 -  150الصودیوم  كلوریدأملاح   مخلوط منثلاثة تركیزات 
على  الملیون /جزء 0.5 وجزء/ الملیون   7 ( ورشا بـ نقعا ) IAAحامض الخلیك  اندول (من الأوكسین 

جزء/  50جزء/ الملیون و  250 ( بـلنبات  ورشا على ا للبدور نقعا 3GA لجبریلینمن ان  یوتركیز )،الترتیب
و  الزراعة قبلجزء / الملیون لنقع بذور النبات  100كما استخدم الكینیتین بتركیزین ھما  )،التواليالملیون على 

منظمات النمو سواء  استخدام :التالیةأظھرت النتائج  وقد ،الخضري للنبات المجموع علىجزء / الملیون لرشھ  20
النمو الخضري عند  معاییرلمجموع الخضري قد حسنت معنویا من مختلف لقبل الزراعة أو رشا  النبات نقعا لبذور

د النبات للماء خلى زیادة أإللملوحة. ربما یرجع ذلك أساسا  السلبيمن الثأثیر  بالرغم  3ھضاب صنفالقمح الصلب 
للنبات وعملیات  العامیض الأویا من عملیات كما حسنت معن ،قائما معدنيیجعل التوازن ال مما المعدنیةوالعناصر 

والكلوروفیل. أدت جل ھذه التأثیرات  والبروتینالتمثیل الضوئي والآزوتي حیث زادت معنویا من محتوى البرولین 
  تحسین مردود القمح بالرغم من الأثر السلبي للملوحة. لىإخصوصا عند النقع في منظمات النمو 

  . الصلب  القمح ،الملوحة ،النمومنظمات   :المفتاحیة الكلمات
  

 
Résumé 

L’objet de cette article est l'étude de l’effet des régulateurs de croissance sur la culture du blé dur 
(Triticum durum. Var.Hedba-3) en milieu salin.   

L’expérience  consiste à tremper les graines dans des solutions avant la semence et l’arrosage avec les 
solutions dans le même régulateurs pendant la phase végétative. 

Les résultats montrent que l’utilisation des régulations de croissance améliorent de façon significative 
aussi bien la croissance de la plante que le rendement chez cette variété de blé dur. Ceci est probablement 
dû à l’augmentation de la capacité d’assimilation de la plante aussi bien à l’eau qu’aux éléments minéraux. 

Mots clés:  Régulateurs de croissance, Salinité,  Triticum durum. 
  

Abstract 

  The objective of this paper is to investigate the effect of applications of growth regulators (soaked 
seed and foliar application) on growth and yield of durum wheat cultivars Hedba3, grown under three 
saline concentrations (0, 75 and 150 mM NaCl). Growth regulators tested were IAA, GA3  and Kenitin 
Concentration, used for soaks seed were (7, 100 and 250 ppm), for the growth hormones cited in the order, 
and (0.5, 50 and 20ppm) for foliar applications. The result showed that application of growth hormones 
reduced from the deleterious effect of salt on the aerial plant parts. Hormonal treated plants seemed to have 
cess to more water and nutrients which altered them to maintain a better water and mineral balance under 
saline conditions compared to untreated plants. Applications of grown hormones seem to have also a 
significance effect on photosynthesis and nitrogen metabolisms since proline, proteins and chlorophyll 
contents as creased after hormonal applications. 

Keywords:  Growth regulators, Salinity, Triticum durum.  

 

 
 

 را ما نجدھا تقع تحت ظروف  مناخیة غیـرـلكن زراعتھ كثی ،القمح الصلب مكانة رائدة في الزراعة الوطنیة
ملائمة لتحقیق الاكتفاء الذاتي من ھذه المادة الغذائیة المھمة، الشيء الذي جعل من الجزائر تحتل المرتبة الثامنة 

من حاجیاتنا للحبوب ھي  % 80–70یرادھا للقمح الصلب حیث أن عالمیا في استیرادھا للحبوب، والأولى في است
من العرض العالمي لسوق الحبوب من القمح الصلب یتم استیرادھا سنویا من قبل الجزائر  % 50–40مستوردة، أي أن 

ائر في ). ولأجل رفع الإنتاج الوطني من ھذه المادة الغذائیة المھمة وتقلیص فاتورة الاستیراد قامت الجز18حسب (
  العشرین سنة الأخیرة باستغـلال مساحات شاسعة من المنـاطق الصحراویة على وجھ الخصوص، والتي تعطي مردودا
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- 2 0,135 1,38 7,8 17 9,5 2,38 

 %رمل خشن %رمل ناعم %طمي  % )غضار (طین  ةقوام الترب
  7,37 5,33 20 67 دبالیة –غضاریة 

  الصفات الطبیعیة والكیمیائیة لتربة الدراسة : 1جدول 

 
معتبرا اعتمادا على الري، ونظرا لاحتواء المیاه الجوفیة 
لھذه المناطق على تراكیز معتبرة من الأملاح ولسوء 

عتماد نظم جیدة للصرف استعمالھا في السقي مع عدم ا
إضافة إلى ارتفاع معدل التبخر ساعد على التطور السریع 
لظاھرة الملوحة التي تسبب تراجع معتبر للإنتاج، حیث 
اتضح مؤخرا أن حوالي ملیون ھكتار من الأراضي 
الزراعیة في الجزائر تعاني من الملوحة بدرجات مختلفة 

  ). 13لكنھا معتبرة على العموم (
ار مثل ھذه الأراضي زراعیا كان مشروع إن استثم

دراسة مكثفة في العدید من الدول التي تعاني من مشكل 
الملوحة كالولایات المتحدة الأمریكیة، الھند، مصر، تونس، 
المغرب ..الخ . لأجل ذلك طورت الكثیر من التقنیات التي 
استعملت لخفض تأثیر الملوحة على الإنتاج النباتي وذلك 

ر الأصناف المقاومة للملوحة داخل السلالات إما باختیا
، وإما بانتخاب أصناف جدیدة عن طریق ]3[المحلیة 

برنامج التربیة مستعملا طرق الانتخاب التقلیدیة أو الحدیثة 
حیث تم اللجوء إلى  كالوراثة الھندسیة، وزراعة الأنسجة،

استخدام الھورمونات النباتیة للتخفیف من تأثیر الملوحة 
  .]5[قدرة الإنتاجیة للنبات على ال

نظرا لقلة الدراسات في مجال استخدام الھرمونات، جاء 
ھذا البحث لیأخذ على عاتقھ دراسة استجابة القمح الصلب 

النامي تحت ظروف الإجھاد الملحي  3صنف ھضبھ 
  للمعالجة بمنظمات النمو نقعا أو رشا.       

  

  الطرق والوسائل
البحث بشعبة الرصاص،  ابرـأجریت التجربة بمجمع مخ

جامعة منتوري، قسنطینة، أثناء السنة الجامعیة 
  3. أختیـر صنف القمـح الصلب ھضبـھ 2000/2001

(Triticum durum, Var. hedba3)  المتمیز بقدرتھ
. زرعت ]7[حسب ما ذكره  ]6، 5[العالیة لمقاومة الجفاف 

كلغ  6بذور في كل أصیص بلاستیكي یحتوي على  10
راعیة متجانسة بھا نسبة مقبولة من المادة العضویة، تربة ز

وبأس ھیدروجیني متعادل إلى قلوي خفیف،  ولا تعاني من 
الملوحة حسب ما تبینھ نتائج التحلیل الفیزیو كیمیائیة 

  ).1(جدول 
وضعت الأصص في بیت بلاستیكي تراوحت درجة 

 – 65م ورطوبة نسبیة قدرت بـ ° 40 –17حرارتھ بین 

م سقیھا بمعدل نصف السعة الحقلیة أي ما یعادل . وث% 90
لتر لمدة أسبوعین، ومن الأسبوع الثالث بدأ السقي   0,5

بتراكیز  NaClلتر بالماء الحاوي على  1الأسبوعي بـ 
میلیمول) عند مرحلة الورقة الثالثة  150 -75 -0مختلفة (

یوم من المعاملة بالملوحة).  تمت معالجة  15(أي بعد 
لمزروعة بطریقتین : في الطریقة الأولى نقعت البذور ا

البذور في محالیل حامض اندول الخلیك بتركیــز 
)7ppm( بتركیـز 3، وحــامض الجبریلیك )250ppm( ،

وفي الطریقة الثانیة لم یتم نقع ). 20ppm(والكینیتین بتركیز
بنفس  رع ـالبذور وإنما ثم رش النباتات أثناء مرحلة التف

 (0.5ppm - 50 - 20)بالتراكیـز التالیـة   الھرمونــات و
، [8]على التوالي، وھذا حسب الطرق المذكورة من طرف 

مكررات لكل معاملة، عند  4. واستعملت [10]و   [9]
 بلوغ النباتات مرحلة بدایة التفرع أي الأسبوع السادس

أخذت بعض القیاسات الخضریة والبیو كیمیائیة الأولیة، ثم 
ي بالھرمونات النباتیة.  وأخذت رش الجزء الخضر

أسبوع من الزراعة أي  15القیاسات المختلفة بعد مرور 
، المساحة الورقیة باستعمال TRE(المحتوى النسبي للماء 

، أطوال السوق وعدد الأوراق) حسب planimètreجھز 
أسبوع من  24وبعد  .]12 [و ]11 [ره كل منـمـا ذك

ختلف مكونات المردود الزراعة ثم حصاد النباتات وقدرت م
  حبة  والكتلة الحیویة). 1000(عدد السنابل، ورن 

صممت التجربة إحصائیا بطریقة التوزیع العشوائي  
التام وذلك لتسھیل المقارنة، حیث تم تقدیر المعنویة من 
تحلیل التباین بعامل تحدید الاختلاف عن الشاھد من خلال 

 5أ قدره ـطباحتمال خ (ppds)تقدیر أصغر فرق معنوي  
 ). SPSS-1997(باستعمال برنامج   % 1و   %
  

  النتــائج
 القیاسات الخضریـة 1-

  الوزن الجاف 1.1-
أنھ باستثناء المعاملة  1والشكل 2یتضح جلیا من الجدول 
أین أعطت ) GA3 ppm)250نقعا بحامض الجبریللیك 

النباتات وزنا جافا أقل من النباتات غیر المعاملة ، كما أدت 
لمعاملة بالھرمونات النباتیة على تباینھا واختلاف طریقة ا

  استعمالھا إلى تحسین الوزن الغض  للنباتات النامیة 

 النسبي  المحتوى
 للماء      

 مساحة الورقة عدد الأوراق 
 )2سم(

 طول النبات   
 )سم  ( 

  )غ(الوزن الجاف  

  نقع رش نقع رش نقع رش نقع رش نقع رش
81,58 83,50 5,25 5,25 18,57 20,28 61,00 57,00 1,35 1,32  IAA 



 دراسة المعاملة بحامض الجبریلیك, اندول حامض الخلیك, الكینیتین على زیادة تحمل القمح للظروف الملحیة.
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±7,14 ±0,83 ±0,96 ±0,50 ±1,74 ±1,97 ±6,22 ±3,96 ±0,31 ±0,02 
86,34 

±5,83 
87,17 

±1,00 
5,50 

±0,58 
5,25 

±0,50 
21,31 

±1,11 
14,90 

±3,02 
68,25 

±2,99 
55,75 

±6,18 
1,58 

±0,08 
1,00 

±0,36 
GA3 

84,59 
±0,75 

86,98 
±1,30 

5,00 
±0,00 

5,00 
±0,82 

19,97 
±1,93 

19,74 
±0,78 

67,75 
±5,00 

59,50 
±6,68 

1,36 
±0,02 

1,55 
±0,06 

Kin 

83,42 
±3,83 

3,50 
±0,58 

16,37 
±3,73 

59,75 
±8,42 

1,20 
±0,22 

 بدون معاملة

NS ** ** ** ** F 
NS 0,92 52,62 08,54 0,313 Ppds5% 
NS 1,26 3,77 11,63 0,430 Ppds1% 

 : التأثیر المتبادل للملوحة ومنظمات النمو على معاییر النمو الخضري والمحتوى النسبي للماء. 2 جدول
  0,05 (یختلف معنویا < p (  عن الشاھد، * یختلف معنویا) 0,01 < p ( الغیر معامل. عن الشاھد  
   ،الانحراف المعیاري. ±تمثل كل قیمة أربع تكرارات  

  

  

التأثیر المتبادل للملوحة ومنظمات النمو على الوزن الجاف  :1شكل 
  لنبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد الملحي.

  

  

التأثیر المتبادل بین الملوحة ومنظمات النمو على متوسط  طول : 2شكل 
 اق الرئیسي لنبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد الملحي.الس

 Kinفي وسط ملحي، حیث زادت المعاملة نقعا بالكینیتین 
(150ppm)   وحامض إندول الخلیك(AIA 7ppm)  من

على الترتیب.  %10، %29,17الوزن الجاف للنبات بمعدل 
، GA3 )(50ppm ،Kin (20ppm)وأدت المعاملة رشا بـ 

AIA (0,5ppm)  من رفع الوزن الجاف للنبات بمعدل
على الترتیب مقارنة بالنباتات  18,5%، 13,33%، 31,67%

ل الإحصـائي ـالغیر معاملة والمتأثرة بالملوحة، وأظھـر التحلی
ائج عنــد   Kinفقط عند النقع في  P) >0,05(معنویة النتـ

  .GA3والرش بـ 

  متوسط طول النبات 2.1-
ة أظھرت طریقة النقع في  اـت النباتیـ  AIA)- الھرمونـ

Kin) - 3GA  طول النبات أنتائج سلبیة متفاوتة على متوسط
على الترتیب  )%0,5، %6,7، % 4,6( أین تراجع بمعدل

مقارنة بالنباتات الغیر معاملة بالھرمونات  (الشاھد). في حین 
حسنت طریقة الرش بالھرمونات على أطول النباتات بشكل 

یة ، حیث زادت أطوال النباتات بنسبة معتبر وبصورة معنو
 )3AIA, Kin, GA(عنـد  )2,1%، 13,4%، 14,23%(

  .2والشكل  2على الترتیب كما یوضحھ الجـدول 

  متوسط المساحة الورقیة 3.1-
تحسین   3والشكل  2أبدت النتائج المدونة في الجدول 

معنوي في متوسط مساحة الورقة تحت جمیع المعاملات 
ما عدا النتیجة العكسیة التي أظھرھا التداخل بین المستخدمة، فی

. حیث زادت المعاملة نقعا في GA3الملوحة والمعاملة نقعا بـ 
)AIA  ،Kin ( من متوسط مساحة الورقة بدرجة)23,81% ،

 ,AIA(على الترتیب. كما زادت المعاملة رشا بـ  )20,6%
3Kin, GA ( من مساحة الورقة مقارنة بالشاھد بمعدل
 على الترتیب. )13,44%،  22%، 30,2%(
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 التأثیر المتبادل بین الملوحة ومنظمات النمو على مساحة :3شكل 

 أوراق نبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد الملحي.
  

  متوسط عدد الأوراق للساق الرئیسي 4.1-
أن الھرمونات النباتیة  4والشكل  2یبین الجدول 

ى اختلافھا واختلاف المستخدمة في التجربة قد حسنت عل
من متوسط عدد أوراق  P) > 0,01( طریقة إضافتھا معنویا

الساق الرئیسي، حیث زادت المعاملة نقعا بالھرمونات 
 -43( الثلاثة من عدد الأوراق للساق الرئیسي بمعدل

إلى  )3Kin, AIA, GA(بـ  في حین أدى الرش )50%
، %57,14(زیــادة عدد الأوراق للسـاق الرئیسـي بمعــدل 

على الترتیب مقارنة بالعینات الغیر ) 42,86%، 50%
 معاملة.

 

  
عدد  التأثیر المتبادل بین الملوحة ومنظمات النمو على متوسط :4 شكل

  أوراق نبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد الملحي.

   TREالمحتوى النسبي للماء 2-

والتأثیر  AIAباستثناء التأثیر السلبي للمعاملة رشا بـ     
التحسیني الطفیف للمعاملة نقعا في نفس الھرمون، أدت 
المعاملة بباقي الھرمونین نقعا ورشا إلى تحسین محتوى 

من الماء كما ھو  )میلیمول (150أوراق القمح المجھدة 
أو بالأحرى قللت من  5 والشكل 2 موضح في الجدول

الإجھاد المائي للأوراق بسبب الملوحة، وكان تأثیر 
عند  )3AIA<Kin<GA(رمونات النباتیة على الترتیب الھ

 النقع والرش على حد سواء. 
 

  
 التأثیر المتبادل بین الملوحة ومنظمات النمو على المحتوى :5 شكل

النسبي للماء في أوراق نبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد 
  الملحي.

  
   مكـــونات المردود3-

تیة  تداخلات مختلفة أظھرت المعاملة بالھرمونات النبا
مع الملوحة على مكونات المردود تراوحت بین السلب 

. لم تحسن المعاملة 7، 6وشكل  3والإیجاب جدول 
بالھرمونات النباتیة على اختلافھا واختلاف طریقة تطبیقھا 
من عدد الفروع وعدد السنابل لكل نبات، سوى عند 

د في ما یخص عد 3GAورشا بـ  Kinالمعاملة نقعا في 
فیما یخص عدد السنابل.  AIAالفروع والمعاملة رشا بـ 

على خلاف دلك حسنت معظم المعاملات بالھرمونات 
النباتیة معنویا من عدد السنیبلات وعدد الحبات لكل سنبلة، 

حبة، باستثناء المعاملة رشا بالكینیتین.  1000وكدا وزن 
ھذا ما جعل  جل المعاملات وخصوصا النقع تحسن نسبیا 

 Kinو  3GAمردود الحبوب للنبتة، باستثناء الرش بـ  من
 حیث زادت باقي المعاملات من مردود النبتة  بمعدل

عنــد النقــع في )  5,5%  ،% 12,17،  % 17,25(
)AIA ،Kin  وGA3(  على الترتیب. كما زادت المعاملة

 مقارنة % 3,73دل ـمن مردود النبتة بمع AIAرشا بـ 



 دراسة المعاملة بحامض الجبریلیك, اندول حامض الخلیك, الكینیتین على زیادة تحمل القمح للظروف الملحیة.
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  فرع/نبتة سنبلة/نبتة سنیبلة/سنبلة حبة/السنبلة حبة/غ 0100وزن مردود النبتة

 بدون معاملة 3,75±0,96 96 ,1,75±0 19,25±0,50 31,50±8,06 23,20±6,34 1,206±0,66

1,414±0,10 34,95±2,92 40,50±1,29 19,75±0,96 1,75±0,50 3,75±0,96 AIA          
  GA3  النقع

Kin           

1,272±0,05 31,87±1,61 40,0±3,16 20,50±1,29 1,50±0,58 3,50±0,58 
1,360±0,08 31,32±0,85 43,50±3,42 20,75±0,96 1,25±1,15 4,25±0,50 

1,251±0,10 33,27±3,44 38,0±6,06 19,25±1,50 2,00±1,15 3,25±0,50 AIA          
  GA3 الرش

Kin           

1,073±0,11 26,40±3,94 41,0±2,94 21,25±0,96 1,50±0,58 4,25±0,96 
0,781±0,27 23,15±2,68 32,5±9,82 18,75±0,96 1,75±0,96 3,75±0,96 

NS ** * * NS NS F 
NS 5,17 8,43 1,56 NS NS Ppds5% 
NS 7,04 11,48 2,18 NS NS Ppds1% 

  التأثیر المتبادل للملوحة ومنظمات النمو على  مختلف مكونات المردود. :3 جدول
الفرق غیر معنوي مقارنة  – P (  .NS > 0,01 (الفرق معنوي جدا مقارنة بالشاھد  - ، **  ) P > 0,05 (معنوي مقارنة بالشاھد  الفرق - * 

  الانحراف المعیاري.  ±تمثل كل قیمة أربع تكرارات ،    -بالشاھد  

  

  
  التأثیر بین الملوحة ونقع بدور النبات في منظمات النمو :6شكل 

حبة) لنبات القمح الصلب النامي تحت الإحھاد  1000على وزن (
  الملحي.

  

  
التأثیر المتبادل بین الملوحة ومنظمات النمو على المردود : 7شكل 

  لنبات القمح الصلب النامي تحت الإجھاد الملحي.

 AIAبالشاھد. وكان تأثیر الھرمونات على الترتیب التـالي 
<  Kin < 3GA. 

عاملات الرش بمحلول أن م  6وشكل  3من خلال جدول 
كل من اندول حامض الخلیك وحامض الجبریلیك والكینیتین 
على النمو الخضري لنبات القمح الصلب النامي في ظروف 
ملحیة  قد أدت إلى الخلاف المعنوي في تأثیرھا على وزن 

حبة /غرام لصنف النبات المستخدم بغض النظر عن  1000
لتداخل المشترك بین نوع منظم النمو المستخدم, وبالنسبة ل

الملوحة ومنظمات النمو وصنف النبات على وزن ألف حبة, 
یلاحظ أن صنف النبات المعامل رشا بمحلول كل من اندول 
حامض الخلیك وحامض الجبریللیك المنفردة یزید معنویا من 

  حبة.    1000وزن 
  

  المنــاقشة  
یتبین من خلال النتائج الموضحة بأن المعاملة 

ات النباتیة  أدت إلى تحسن مختلف معاییر النمو بالھرمون
الخضري باختلاف المعاملة ونوع الھرمون، باستثناء التأثیر 
السلبي الذي سجل عند النباتات الناتجة من البذور المنقوعـة 

 250ppm)-3(GAك ـامض الجبریلیـقبل الزراعـة في ح
على كل من الوزن الجاف للنبات والمساحة الورقیة، وربما 
یرجع ذلك إلى ضعف التركیز المستعمل حیث سجل كل من 

في  (Okra)نفس الملاحظات عند نقع بذور البامیا ] 2[
على عكس البذور  (50ppm-10)ز ـنفس الھرمون بتركی

. وعلى العكس من (100ppm)المنقوعة بتركیز مرتفع 
 3GAمن  (50ppm)ذلك نباتات القمح المرشوشة بتركیز 

لمختلف المؤشرات المدروسة سجلت معدلات مرتفعة 
  بالرغم من التأثیر السلبي للملوحة.

أحدثت المعاملة بالھرمونات النباتیة وخصوصا الرش 
بحامض الجبریلیك إلى رفع محتوى نباتات القمح من الماء 

حیث سجلت النباتات المعاملة بحامض  5كما یوضحھ شكل 
 الجبریلیك والكینیتین رشا  مستوى مائي مقارب لما في
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النباتات غیر المتأثرة بالملوحة. تثفق ھذه النتائج مع العدید 
واقترح بعض الباحثین أن  .]17[، ]11 [،]8 [من الأبحاث

رفع الھرمونات النباتیة من مقاومة النباتات للإجھاد 
الأسموزي تتم من خلال زیادة كمیة الماء في النبات 
وخصوصا تعزیز وحفظ البروتینات و الأحماض النوویة 

RNA،] 8[ مع ذلك یبدو أن المعاملة بــوAIA  لم تبدي
تأثیر واضح على محتوى القمح من الماء على عكس ما 

نعتقد أن ھذا الاختلاف راجع لكون ، ]8 [عن] 1 [سجلھ
  (شھرین). القیاسات أخذت بعد فترة معتبرة من المعاملة 

حسنت جل المعاملات نقعا في الھرمونات النباتیة من 
ب للنباتات المتأثرة بالملوحة وذلك من خلال مردود الحبو

تحسین عدد السنیبلات وعدد الحبات لكل سنبلة وكدا وزن 
، AIA ،Kinحبة حیث زادت المعاملة نقعا في  1000

3GA  5,50 ،%12,77، %17,25من المردود بمعدل% 
 على الترتیب، تتفق ھذه النتائج مع العدید من الدراســات 

لكن أظھرت معظم المعاملات  .]18 [،]16[، ]12[، ]7[
تأثیرات سلبیة وغیاب التأثیر على عدد الفروع وعدد 

وربما ] 12[السنابل لكل نبات وھذا على عكس ما أكده 
ترجع ھذه الاختلافات إلى اختلاف تركیز الھرمون 
المستعمل، تركیز ملوحة الوسط واختلاف النبات، حیث 

مختلفة عند  ثبت أن أصناف النوع الواحد تستجیب بصورة
  .]13 [،]3[المعاملة بنفس تركیز الھرمون الواحد 
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