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Résumé

Cette étude est une contribution afin de prouver les liens existants entre la production agricole des céréales
d’hiver et les facteurs climatiques notamment la pluviométrie et de cerner avec une certaine exactitude les
potentialités agro climatiques de la wilaya de Oum Bouaghi , On a adopter ’approche statistique descriptive et
probabiliste et les résultats de cette étude montrent ,

» La disparité spatiale de la pluviométrie du aux facteurs géographiques locales

* Les potentialités climatiques pour la céréaliculture sont trés limitées dans la région

* Le déficit agricole fluctuant d’une année a 1’autre ainsi que tout au long du cycle de vie des céréales d’hiver
» La forte corrélation entre les cumuls pluviométriques annuels et la production céréaliére.

Mots clés : Oum Bouaghi, fluctuation pluviométrique, bilan hydrique, déficit hydrique productivité et production
des céréales d’hiver.

Abstract

The study was initiated to demonstrate relationship among farming product and parameters of climate and
limitation the true potentiality climate in region of Oum Bouaghi by different approach statistical and probabilistic
this research is divided into three parts, the first describe the raining system and fluctuation, the second study the
probabilistic rain in the stage development winter crops  during the seasonal period (1983/1984-2011/2012) And
the third part the correlation between the winter crops and rainfall recorded at six stations in Oum bouaghi The study
concludes :

e There is difference in the place and in the time of the rain because of the varying effect of elevation and
conditions of meteorological

* The probabilities rain precipitation 300mm is very lower in this region

e The fluctuation water deficit during period studies and for all stage development the winter crops

» There are positive relationships and significant prominent statistics among rain factor and production the winter
crops

Keywords: Oum bouaghi, fluctuation the rain precipitation, ballance of water, water deficit productivity and
production of winter crops.

2017 ssamsn i 32l |1 Ahivd (5 ) 55ia 5 2Y) ndls ©



Bloadl al A A due) 3l LAl clilay)

salall oda B Aald 5 ely3l) Z ) ) laelys
125 (oY1 daall Al Cagphl als daa )
i B dae L dald; abilaaV) alhes 4bsl
Se by <Y 1997/1996 5 1996/1995  yinitine
syl 1S 5 2 VL € an ) oS Ll o
sy o i Al o2l daiulaill ZaaaY) )
5 sl z e jad)) jaie dald g sl il
35 Adhia Ahie b Jpeane gl Aeh) Jlaml oY
daalase dehyd Aaldl Gl o am o )
Ay Lalie maws AN ghlal (4 s Ladll el
sl Juad @il XS 5 Aplad) clllial i Cas
Aaly 8 A8 deasy 8 oSk Adadl ) s
On g bLlo) Al dlia jlacl Cilial) cuns Y]
5 bl Ahaall asdl oSao 5 el glY) 5 FLall
5 el e 8 haugdl pau) el plid Leila
A e s AT ) dead e el aoen a3
S S S o) Al W sale aagm A 5 o)Al
CLE Sl e a2 L pal) clay ¢l
Apdl aae by 5 dedlady) daaladl (s )
e 3¢ ) Ghlal & Zaldl gailadll sl
G Rals 5 oAl I B e @ul AL
o A Cagiall o Aaluy) A8 LY g JUad)) et
OOl Gl e o3l daliadl
Ahall gonge Hlodl 3 a8 o388 L ggn e
Olfie @l 5 ALl gulall Qulall S (63
S e (Flsll o A5 (8 Al 5 dalial clal<ay)
5 bl il aaail Ll Gpal) del) e alal
Sy Ll el 2 e jUadY) dals
Db b sanl 35 o A
Oaa Adiadl AV 23 0w ooe o Al S AN e
Ladll csall dualad damdl @l
[03] iladl del) 3l Adayal)
@ 5 A Ll Jeendl ) Lihaa m A -
G 5 Gl Gl gaall @Uall ) o el

‘)1:\3;\

s

-
Wl Sl Jb b MM‘
@ el gl et o andll leajs 5 )
Ay e (il 5 Pl an cladlal sae 4 G)jdl
Bsld Ladd 5 saliiall Adaall ssadl) aw L Jsasll s
V) i 5 e oo SISl Gl 5 o1330)
RN VIS
S e Radll el daalae o
Cayg B 5 il Bl ik e Ol dualadll
Ladl Ggall sole e ) Dlgan) hasgia of clulyl)
Coell 8 gl G &5 [01] /g 175 s
Ladll el dualas ads Al dubgll Glilasy)
58 bl zaY) Jaee of [02] 2006-1981 554l
gl ui (A g A S g e Osle 24 Iy
@ 1996 duw bzl el i Cua €l QS 4k
o OS z o Lin /3 134 3535a i 05050
7.8 3sas JaB Ggle 9 s2aT Y 4K Al i
e el oda oY) 1996 diw b 4cli)) o2y 5 /3
ainuy) salall oda e Al Gilbalall saby ey 448K
on 1998 Faw Z Y1 3 Saall G cliag 4 lacly
s 2004 2 % 82 s 2000 i 5 %42
& s paliail 8B L2y 5 % 29
o2 Apatil oand ol L alpin) Ay Gl a5 Y
oe Gl b Al G B 5 Aat ) A8 Al
s panin Al Adhau) Gl DA e dsla
Lol Sladl lein e 5 (S eY) (ke il
JS 8 sailull cleljll e s aaas [03] Liladl Al
Al s Auball ol il (e 5 Lk RS 5 A
Ach) daaidl clabud) g S 2025 4w G4
Ostle 2.3 sahy mall dpnalae 8 dalas 250l gl
On Aejse JlaB Osle 90.5 @ o b 5 ,USs
Osbe 1.25 s Lialua di5 A Aphadll cilel) )
1.05 & s e dalue 5 2/330 2s0yms Sh
deain 2025 361 3 Lew 23 50 355w 4 Osle
o Jpmne o S LBV ) il

116



Jui z s 8

sl o dadiiiual) ciluaral)

AN DAl UK s B Ladel
padl Lalie dhase 5 Aphe clhae 5.le Al
Oledll Gyl e sl 2012/2011-1984/1983
Akl 3ylsall dida gl Ay dndaid (goall aua)l il
oo Lo Ulas de))3ll bl Lo gihall 3yl
Jaxind 2D waail 5 Al B AN A Ao
) Lpdll gall dualas 0500 5 gl Jlal
~89/88 smill AN (et 5 ol adll ¢ calial)
Ay ol 4 maagll ae (A 24)  2012/2011
oo Alsh L) Aule 5 sl Cbaldl e e
el bl

Bloall o AN anlal) Cilall 5 adgali-1

G ¢l Gy Jled B Al B 3
el o sinll Al Gl ddhaa clila ED6 e
labus sl e ghaall Gl 5 Lall Jpend
Shall S Aabadl e % 3 Al 2. 6187
Lagldysasn Clang sam AN i (01 o8y ddujd)
Baall (S (Ada ol 5 claiie il dew)
L Jsendl axi Cuny LLas¥) g 3Vl o3¢) Al
cleliy) o sviee AV dalis 0w % 50 e ol
Laslsdysall Lualall oda Ul 21000 5800 (o sy
5w s oS ob ey L) b dbad)
AQA ey Lad W AN slamy) B sl
pdy dd) adsall Lld) (glaadl  aad Adle s el
(02

aa 350-300 (o 3ysans sjlhad o aailad o
aail) goall Blaill Gana st GLal) Gan
Dl (8 3 sl i) G o G Gl
Gl ey @las Lel)y die (dhrall Glaill 1
[04 Ja sl
G Ay Al dalee e AN ig e
L gl de))3 dacaddl daludl 5 4515482
Ay gb jladl e Lgeh) adas 5 215202 o
S eutie gy ol ) Al dphe el
baldl e o XS 5 AV (e
Db g Ak Ahy aal sl Gl e
s Gaad) 5 gl zll e HUadY) DA e 5 Sl
SIS a5 (oAl Gl s aaidl)
w3 g AV B ) gailad ool e
el e s e dalll e Lol @l
i) Jend) 5l (53l
3533all 13 5 2 LY pe HUaeY) G ADAR) yaas
b sl Rl e LAl JAY) bl ilaal)l aaas o
Aaall il Gyl
OE e sl 8 aclian ) Glaagll s gy 0
350l o HUayl Al L
Y med e Auhl cagel @
wad daY b sl bl 5 el
e Aalid) Gluley) waad 5 Aalal) dojlaall (ailadll
Sl el i yaan X5 Adlaay) Auball Dla
DRl s Lo vaat 5 LS Al Alsal Ak Gk
bl danhll PA ge @sall zl e )
Al Y) S ka8 Abad)
On WD)l gamse clln cluball s Sliag
Gl dialas 3 Aald 5 ehil Yl pLl
leal 0o S35 Cipall 5 s 5 el B Al
Douguedroit A Durbiano C 1998
2003 M.Feki et A douguedroit

117



Alsll ol ¥ B de) 3 LAlial) cililay)

—pl A ANy A Bdedh gA Sl gl as, &)

7 90 T I

118




Jul z 9 8

D) cleS 8 s i) (e o LDl LS e
a5 @Al B e 3 Bl e Cas
Glas i) G bl ) Al DA Ge elld oo V)
U L Gl el Gibail 5 laeY Al
S OSH e e Jy g et IS B 5 e
Pa e pleal) buad) e dphad) bl
Cus Ag Loy Adle  dlla of i 02 K8, J<al
5l aiils Cpxiall ( 0.85 L)) B! Jelas Jeay
Al 0 5 Dlhe 35l setll xe G5 (Hlaal) CibaY
blaa Jas¥1 el el ina hlae JBY) 5edY) aa il
1 Gllaadll S 4 L) e Wi agdn Al e
e Al daa o U €l QAN o ey

5,hadll
25 G Aol il alaee B gle el oy o
sP13.79 on b Cus Al Geadll LSl
e A Gllaaall 8 e jed ab 5 % 27.58

13.79 Gm zsb® 205 Gty sl (e 5 Gisb (e
Jas A sell) 5 Gllig by 5 %20.69 5%
- ol el a5 A e ) el

Lo Gl bl e 5 L) Shase e b WS
o (gpadll Lpedll LSl ABlae 5 Adle sy
pe o i 13 gle 5 aenns ¢ e RGN el
S50 gt e bl el (gsad) )ma)
cally elall cCanall el b

L Pl e dihidl b Sl ghad) sl el
Al dalgals el Fle s iy e o
SbalE08]c [07]c [06] Adbasll Jalgall 5 Adlsell
5 Aaididl lpeg o bsua (Jl ands Al
A Aol Al sl ppls o aelay 5 Aadial)
o b L) mhaal) 138 B3ad Bl dan i) )
ilsel BN e sy 4lld 40 Ll Gl 45)lae )
Lwdle die Sylae 5 e e Jladll (e daaldll 32,0
Al B s claidie eoln ) Al o JG 5 A
5 agsdll clasaidl 2y A G 5 L augid) )

busie Al 5 A 5300 WIS bwge A

s 3 Lade) Bl of ANg) Ldlial)l cli<ay)-2
5 sl SlasVl madl e Lphdl @bl
yaaty Al Aphd)l pailaddl paatl o Jlaa)
Loowastl omb)ll el 5 AN Lkl cilal<ay!
DA e Jan¥) dew 5l Giae e sill 05
501 ) dsadl Pla (e A8kl A3jlsall s Ay
bl man 02
g i) JUadY) e aeal-2

On sl ol AN A (st Blal N aea 2l
5 a0 165.56 & % G)le ae 415.415 24249.85
Gha) e 5 @2l (e g5 dggiad) Uadll e Gilxy
G e Gl G Ladne SV (el (gl
Al PA e 5 Aaae JS 8 (il Lilall il
o Aae (lad) Gha) o8 el ol cai Ll
w16 o Bl A 5141.83 ek s Cilhae
Glall Gl 8 Ji LS ae 112,500 clmndl cpe
a92 Gl e LW clhadl oAl el
Jalae Gun e W 204 chagdll L 291 4K
DY pid) cillangiall Jhau) (s dasy sed DAY
Db AV eliaul) e dlana of a3 ddaae JS
Llie ddasna it Lain (gl Jadluall o gic Eua (e
G Adaall dalsadl Il gl (Sar 50 D) J8Y)
) dele 5 byl (sae 5 Jailudl) A€ 3 oSas
dale 5 (isb (o A)lke sliaull oo Adaadl judall
- s Aaney Alke AilKue Anad Ay A)0A)
: dad) allail 2-2
ahae b Apedll clhwgdl Jdef sl el o @
b gl Bpilie 4 5 ae 37 G358 Sy Gillaadl)
g b e sed daes WS 236 G5t sy
5 e 36.44 © Gisl e s sl Lw el b
el Jais Ly 226 i el 4l 5 ae 36.95
5 w185 Gy spase hiln claugie Ciall
Al aiy als eVl 8wl Mg 5 ae24.55
Sl Ledl) Al il GleSs Jangiall Al
01 a8 J<&) . 535l Alsins

119



Blsal) ol A g A de 3 Adlial) clilay)

o lenlins Lo 5 Aol Laityall sl Lugiall Adlec)
Aalaal) Jalsad) s LS lall Jondll 2Lk (g i
5 Al )0 el dlaall late s 4 ) dadal)
Lse Alaaall apaall (3ol b g ) 1S

) claiid) ) dila) 55 50 ) 265
D35 5 sall ciliaiiial 38 8 sl Bl 5 Llsa Las
5 beS (A a5 lial b e i 4ld Lahlue A
Agsind) A e 5 Anedll jlaaY) olb by 5 Jadlall s

Dl madi e W dualiie ) S agd
2012/2011-1984/1983 3 idll L) gall ol AN 9 A 4y gid) JUaa¥) Lailiadl) 01 pd Js2a
Jalae ol Ll gL,y o o ‘
Ls_)w‘ Kol i d)kn ha u.a‘)sd\ B‘).I‘J ol i
Ay - o (5 sindl il ¢
0,30 94,97 320,65 832 6,30 35,90 slagdll Hu
0,36 141,83 396,11 775 6,58 36,00 s
0,32 116,24 368,91 891 7,09 35,90 EPRIN
0,33 92,34 281,90 860 7,19 35,94 il e
0,27 112,50 415,41 1004 7,39 35,80 Ll e
0,37 91,44 249,85 845 7,67 35,63 Dllia
2012/2011-1984/ 1983 5 ill 5 gualll 4y gl jUnal) 335 dps 02685 J g2
Gl [ Al | O | gle Gl | ool | ogod | il | Dseny | seds | e adda | edY) /iUasal
3,44 0,00 | 3,44 6,89 24,14 6,89 6,89 13,79 | 17,24 0,00 6,89 | 10,34 elagdll ym
0,00 0,00 | 3,44 | 17,24 | 10,34 3,44 6,89 10,34 | 17,24 6,89 6,89 | 17,24 (i
10,00 | 0,00 | 6,70 | 20,00 3,30 3,30 13,30 | 10,00 | 13,30 | 10,00 | 3,30 6,70 pIpal ei
3,44 0,00 | 3,44 | 10,34 3,44 0,00 13,79 | 13,79 | 17,24 | 10,34 | 3,44 | 20,69 Chsb (e
3,44 0,00 | 6,89 | 13,79 | 10,34 | 10,34 3,44 13,79 | 13,79 6,89 3,44 | 13,79 slianll pe
6,89 0,00 | 6,89 | 27,58 | 10,34 0,00 3,44 0,00 3,44 10,34 | 0,00 | 17,24 PE{LNWY
0148, Jsal)
Al o ANy b Uady) alis
1983/1984-2011/2012 5yl
M 60,00 - . g el . sl
o o 4551 L
50,00 - ¢ 4196 pee A2 42,48 ‘ ¢
s 3591 35,68 - G : 37.64
40,00 Ts aun ’ ' 32,57 31,10 s
30,00 | 4 ] .“ -I y 26,07 I-I
20,00 | i T
10,00 -+
0,00 -
ehagll s st ol st e slasl) e Ul
B Kl T s Mo Tl T Tool Uil Tl o Dale o

120




Jui z s 8

02 ad, Jsdil
Sogid) Tl S gia (e Audalai ) ABDal)
= 50 - (gsall may) cllnall guan B AL 3Blgall (Glaal) Cilaiy)
A4 Sl sl o ¢ d@d @ I y =0,7132x + 3,8698
T 4 40 - R2=0,7242
%‘, 30 -
20 -
10 -
0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
p@&ﬂ\ﬁhﬂ\&}h

Loal) o3 (o L€l a5 Y ol Jlaa¥) dus as 200
O s % 51.61% 28.24  ule 5ypane
& w200 Sl o3a (saat ailual) O S Jlaal dllia
shaddl e 5 oy Alaae Bald 5 clhadl) alies
% 33.16 % 28.24 o 5ysans Lllaal) dus Cua

¢ A See s

[09] [04] sl G}l dngall iliial) (i L Lo @
e 350 5 il Ludll 4300 & dbadl 5 [10]
oo JWady) @laS ap Y o JlaaY) el daally
@il ) Aaae go alias sl Jead B cliall o2
Al L) o3 gaal 558 MG 5 50 Lealins b (]

A 12 JS o @i ) S

ki) Sn Adlas) of o e dus o oSa s e
laad) S 3 el dad SUaeY) 3B G el
L% 87.49% %73,37 o zshn Jlaa) Ay
Bpase Aalyl av Adlas) Qb mdll Jpesdd L
e Adlaa) Gl Moy 5 % 91,41 % 77,98 o
A o el 5 madll (Jpane Ll palias s

sl ol ANy B sl Jead & UaaY)

o) Jualaal) gaill Juad b Ll cylaay) 3-2
S Gl siaall e elpa SUadY) Qi () ¢ Ay gl
e O J 5 Al vl dalc dba & (el
I Akl UadY) el e Capain of (g5 el
ol adll gl dualadd sa diad 4 ) S
i [8bis] sl o ANy (B o (A ey 0
leba s igiall Uaall ol e 3811 (pe poad Cipas
Aatil Aphd) GLolCY) san Gl 5 sall Joad b
o e sl 13 a5 AN b Ae)3) bdg]
grelal g oai A [9] Adlaay) L)k
el IS mie 5 Al 85 saill Jad (& jUaY) g sanal
T gl F = Tl S s 5 ) e
B3 luay gl Al JlaSicd 5 claiaY) padilly U
5 sl dehy a8 jha dapy s dlly 5 gea)l)
Juod 8 ) e ol e 3 HSE el Gl
0200 cloe el a8 5 (Ol ) ) sall
sy Jlas¥) Zuws il ae 350 5 300¢ a250:

Pob e man 03 a8 Jeall DA Ge 5 sl
Gilst HUaaY) Jashus adey ddsall cVLasY) dus o e
pay JlanY) Ao AlE 5 Adwall Lilall ciliel) s
Afia] Faid ¢ paill Juad 8 UadY) Clie A5 ae Hlas

121



Alsll al AN g A de) 30 Adlial) cililay)

L gldl) qigal) gai Juad b Labludl Aladial — 03 o8 Jgaa

350 300 250 | 200 gal) Juh 3 Lblol) e /cillanal
0,8253 | 07547 | 05892 |0.3316] Jskad ases Juilol dilaial N
82,53 | 7547 | 5892 | 33,16 Jhaia¥) suad s
6 4 2 1 bl ciliiad g ga ) 355
07979 | 07510 | 0.5683 |0,4159|  skad ases Juilol dilaial s
7979 | 7510 | 56,83 | 41,59 Juaiay) A Aol ¢l
5 4 2 2 Ll clial pal 5y
0.8749 | 07220 |0.5160|  sta ates Ll ddlaia) .
8749 | 7220 | 51,60 Juiay) duas sl e
8 4 2 Ll edgal gsa)) 55
07798 | 07337 | 0.4758 |0.2824] slad ases Juilol Ll
7798 | 7337 | 47,58 | 2824 Juiay) Lueas sban e
5 4 2 1 adlual) culiiad goa ) 53
09141 | 08324 | 0.6879 |0.4182| stad ases bbludl) ddlaial
91,41 8324 | 6879 | 41,82 Juiay) Luwas #lgal)
12 6 3 2 LAl cldiad £ea ) 5y
0.8137 |0.6856| stad s dublual) ddlaial ]
81,37 | 68,56 Jhaia¥) dsuad Al
5 3 Ll cliad gl 5
Al Claloa¥) chss w5 daug Pl (Al el clpas 4-2

Copnil) 5 L dnball skl calisa & due)) 3l Jualaall
W gaps o oSe Al il Anal)l clpd e
Bl Aade W ad by 5 Rl Gl Jualss
sty il Gajra A JS 4 il aaanl Adldl
5 e ol S Sl Sae aein S 5edl) e dad) e
cabide aaail cu i) Al A0l d3jlgall ZIgad aladiul S
Al ad o alall e [11] a0l Sl Saall ol
e Gy e & &l Al

ETPmm/mois = 0.0018 = (25 — t) *
(100 — hr)

s gl

tlgie ol 32el

s bl clayy b 5 e Gpdlie (ppaic

b cagn ¥ oolall geil Ay bausll e #le g8 L)
ai 5 Al Al 4aim Lo X Gd) e e
P e iy Qa8 Ll pads Glasles 36 adl
aud s e gadll Jiad 2as a8 5 ALl A3))sall
Gl deh ) dliall sl as Gles el Al Al )
ol b oY) Gy 5 il il dgaal) s &gl
Saall e daaly 35S ) cuael N by 5 Sl
S oo 5SS  Ladll dualad) pa g ol S
oAbl copadl a5 gl aldl) (gl
bjdies ) 5 Al Y Raliad) ddaadll ¢ Aase Jlia
Fudl ) an Aehl sl abee AN Y
sendl Ui I ain Lihaa 5 Gilall Ciail) gyl

Sma e Al Al b ol ko A8 L

122



Jui z s 8

et JS g AN AL aal) 56 e
i 5SSl 5 Asliie Gl e sall 378 (ads
: o)

aedd 34 Gn Sl Gasll QS Caglp 1 ey g
29 e 162254 a478.07

5 393 On Sl Saadl GlS Cnglp b Aila gd
29 e 12 235 2649.61

5l 46 G Sl Daall QLS cngli r o (G el
29 e 15 25m 608.47

5 aal2.66 (S aall cleS caglin gule g
29 e 18 2354 2a128.13

5 w041 G S ael) Gl canglp s lf gl
29 (10 23 225 2168.08

5 o410 o Sl aall GleS Caglp o gla gl
29 24 235 aa192.56

5 @27.93 Gn Sl el ClaaS Cansli s Ol gl
29 (029 235 a332.62

D Gila Ded o Oan S aad) s DA e
On osanall 5 aall Glisiee S8V Asaall el G
Sam @A el Bpilie 4l 5 e 49.61 5 ae 3.93
o Olsa e e ae 68.47 5 20146 n Hsana
G dei 5 m27.93 (B A Saal) Gl o
OF Oafy Jabaill 138 (pas A 20 ALk @llyy a333.62
s dabe JS (A dan DN A5k, 8 il
Ll AUsnl ade o 138 5 Al gl Jualaal
bl Adled 4B gail 4l

5 Aaball Gy o aaliin of Ko b Jo
lalial IS b of S Y Ll )b e Zle ke
¢ Aalal) kYl dibde b Ll Ggal) dualas
ials 5Ll B s le cagylall sl Jh B 0
A B sl Ggal) dealad) Ay o UaaYl
¢ il

e e aS G Lgd o) Al skl

Cunl Cim Wa (lie s Ly 33lke leadln 380 2
5 Gsilal JS Ablear Cpune 5 lie sale G @illae
Wlea o 2ngs W & clhas e glay dalas

[12] adeadl cluldl ) gl Gasili

Cugif lea gl Alee 2l Aplke & WS L3
o laadls ddaid gl cpe Alaad JuS 5 Db

- oslall danills QoY) o Casilid Alalas
Silegsh Glaal dala clalea Blaw) s &
¢ [ 13]dans) mablin o L 5 Lyt AL A5)al
oo Jlenia¥) dendl gl Ggiae aaal & 4l alall as
bl Cayla

Ll cun B 9 ae 1000 )

ol s @Al A ge Qe Sl Saall o e
A5 29299 5 ae 88.45 G sl Jad 3 jaal
sl Joad el S Jaall dsag pae e A gl s

03 a8y JSal [ 14] b i) dalaie 8 Ladle 8

o=l s ol el g ALKl Jaildl) 558 e
et o8 Al ) el e (PPETP) alid)
5l ¢ A pRilll Gl el e Bl
oo WS 14 ¢ 17 ¢ 130 ) e jla gl
R vy 5 gl Gl b o=l GAY) el
Pl e aag 5 gle 5 dafle Gole ¢ sadsi b Ay
abee aid (WS) Sl (ailé Ly 5 560 1107
Dl Jle aild sl o Auhall 558 All 5 el
Siils gl 2005/2004¢ 1985/1984 = il juannd
2003/1984:2002 /1983 i

1996/1995

Bl (8 e

123



A

Al

3

03 a2

b

Lol Jaadl clias

£f

&

-

2011/2012-1983/1984 52

-

) cllsay)

.

424

-
3

o3

e

-
3

.

o

N

4

-

Al Gl Jualadl) sai Juad

) 541

4

-

sl ai;\k;.d

¢

-

| z10Z/1T07
| 1102/0107
| 0T002/6002
| 6002/8007
| 8002/L002
| £002/9002
| 9002/5002
| 5002/002
| ¥002/€002
| €002/2002
| 2002/1002
| 1002/0002
| 0002/666T
| 666T/8661
| 866T/L66T
| 166T/966T
| 966T/566T
| S66T/v66T
| v66T/€66T
| €66T/266T
| 266T/166T
| 166T/066T
| 066T/686T
| 6861/8861
| 886T/L86T
| £86T/986T
| 986T/586T
| S86T/v861
| ¥86T/€861

A

04 ad,
2/3

25,00
20,00

Al gaal) Jualaall 393 al) g ZUNY ) ghas

-

aQ

1988/1989-2011/2012 5

PERR

e

a4

PRI

o

5000000,00
4000000,00
3000000,00
2000000,00
1000000,00

<]

| T10z-2T0Z
| otoz-TTO0?
| 600z-0T07
| 600z-8007
| 800z-£007
| L00z-9007
| 900z-5007
| sooz-vooz
| vooz-€007
| €00z-z007
) 2002-1007
1002-0002
000Z-66

| 86-66

| L6-86

) 96-L6

| s6-96

| v6-56

| €676

| z6-€6
16726

| 06-T6

| 68-06

| 88-68

0,00

-

05 22,

o/ (3 .93 yall

—

- 25,00 44

- 20,00
- 15,00

- 10,00
- 5,00
0,00

g !
J

0

Ny A Rl g 4y idll Jualaall 393 3

3) gall ol 43

.H

450,00 -

PA

300,00 -

150,00 -

TT0¢-¢cT0C
010¢-T10C
600¢-0TOC
600¢-800¢
800¢-£00¢C
£00¢-900¢
900¢-500¢C
S00¢-¥00¢

¥00¢-€00C

€00¢-¢00¢

¢00¢-100C

100¢-000¢

000¢-66
86-66
L6-86
96-L6
56-96
v6-56
€616
67€6
16-26
06-16
68-06
88-68

— g 2/ 3 JJA)A\

124

CO0 s G oy 0o salll Juad (8 Ll




Jul z 9 8

Al bl Laliy¥) Ganlie pladiul e Y Jo 5 [15
D Gaas ) oS BlaY) delae DA e 5 Lagh
o Osn delae iy Al Aol dmge Lk
B oz 5 e 3D Gl el Juadl
DLl Ay e Glulp sae G Akl oda Cueadil
G L) 5 aalgdl Sl 8 sl saldl gl
Whe dla of bl iy 5 [16 ] Wk . css
0.99 @ L8 L) dalew La o Ao Layk b))
LS Sl sall laama e ) o b
D) Aoy c A aaan Al oda caendial
1S5 [17 ] Al 3yiall 40l Adlaie & FLall 5 5yl
] s b clal) il Jpeana 5 JUadY) o 38a)
saie Jlael Al oda jlaal 5 bl 13 ey [19
s Auhal) dahie 4 Al e b jalie ST Uyl

[07 ] psandl e Apass sial) Adhaial)

d9nall ¢ Y o Akl @lBle sae el LN
doadl HUadY) (uld clase Ziad Lilall  Jawgie as
spall  dpeall el 5 (Ol sennd) sail
5 el clilal) ae dsliie 2012/2011-1989/1988
Lé 0.6 & Al juudy (3 Lliy¥) Jalaa dad e
el i A agnyall 5 ) Sl A 5 e sh
dalee ded i Gun 2l elear Leuld o 22
WD e e S p 0.50 (gl S SY) )
& A cllla V) & 5 [19] cpead) o Bl

bl mag 06 A <l 5 04 &) Jsaall

Lyl hali) ADle Ladl: galll Jual Gyiwa o @
Ladll Geall dualadd a5l 1S 5 2] ae du8
daw din 0.8 dai 5 0.73 axm Jaleall Ao
G5 4 e 0.65 5 0.54 sl Glo il Jales
& bl it agaall g 2lEY) chan e %54

csall JeadUadY

DladY) Llay) dalee @ (Gl Gsiwa o e

: ANl Le )3 clulsay-3

Aaludl i cus dsey Ly AN o Al o o)
bl bl adiayy s 515482 adlaay) Al
Gl Aoy (A& Jiaal 5 A Ll dal)) e
215202 )l b paaiy Cus sl Ang g Ayl
Aaladl e % 61 Joley Lo (gl Zell) odgd Ligin a
ich)) aadall Al Aaluall a2y 5 Ach)l Al
2012-1989 s5ill a5 b zly) Jaea of V) sl
5 cma Jae o x (OB Osle 1.2) sy 58
200930 b gl el daws Cum QS G IS iy
Glas Lay e Galed o ah Lo ) ciliay A0S
04 &) U5 3 57.033 4uS gl o 1997 das
Jalad) 2l 13 (g 5 (a1 I sl e il
ua il i) P e Gl e Jaiy Al
Au AN el daalae Zl) Jla) gl
112 35e ki 216.096 s 2008/2007
CLaldl (siine (o dpall Bl e 2/3
4.066.025 idsall 2l 3 Jeay Leiy 03 o8 Ay 3l
S ae ARl 05 Q&) S 2/3/21 dp3pe b
OB by 4t (gl ALl s Al A A
Al 2/ 14.48 ) Jeay Jualad) o3 (e A5l 35350
5 2009/2008 i b 4[5 14.69 5 2008/2007
2012/2011- 2006/2005 55 2535all ki ddaaas
el (A Gl e pe Ll 5SSl AN
o Ju w5 a/al8.72 5 /3 12.77 om W o
Oe el b 8 Dhia) ST sl slball o

[15] adalall sl

dua

sl Jualas zU) 9 Ual) o ABali-4
ol ialae Y e S Ajed 1 Ay gldd)
Alala ) G Gl o0 A e el Al
5 glall ezl b da wasn pask Ll
Lbuall Ailasy) chagd) sadaad oY el Lals
Jalblie ehaly)l GlBall ge Gl s 4SS Y s

125



Alsll al AN g A de) 30 Adlial) cililay)

6J Jalul) Jas gia Cp dglalsi ¥ ABal) 04 ad) Jga
U @l pia gdy jaa cilaaa

AEENY | of 3 agaal
0,80 0,73 sail) Juad & ey
0,03 -0,04 s
0,43 0,47 Al
0,43 0,39 o
0,61 0,63 ol
0,78 0,72 A
0,27 0,18 sl
0,09 0,10 RIS
0,39 0,37 Al yramd
0,55 0,55 s A Al
0,62 0,60 s i
0,83 0,80 i Al e
0,62 0,52 sla— A
0,26 0,19 Ol sa-gla

06 ad) Jsill

2/325

dudl 5 pule @ Jladl G Adaliiy) ABlal)
Ladl gl Jualas 39300

y = 0,1289x - 0,2714
R2 =0,6411

20 - ¢

15

10 -

5 4

0 .

0,00 50,00 100,00 150,00
(QA

sed o Bl i etV o Aaaly i) dlla
5 ) o asayall Ay slon (58 o)) Jaen L sl
5 unall sy 0.72 ) dear dalewr Juil el
0.52 of cuf aanall Jolea Aad 5 U Auailly 0.78
0o % 52 i L zlY dawsy 0.62 5 as50yall dauy
%602 5 Ll sed b aBludl) by Bpasha 253 all iyt
e & bl sty Yl el Bhde duall (g
O opase b)) dalew pole el 4y 5 doY)
0.63 .61

D Omaliia gl Geia Ao @

ZEY) e Cpliie (el Ll AulalaY) L)
el aSl Ll s Gandll Geal) Jualae 35350
Bypane dad LLiY) Jelae daw Cun 3 Judl 5 Gule
50.64 o gpoma a3 daia 0.83-0.80
2 ks Bpaste z WY1 it e % 64 G5 L 1 0.68
w5 Judl 5 ole e B Al Ay cilul b

On osmane bl daleas gle 5 Judl (el iyl b
. 0.62 0.60

Sl € il A Ll el Ll o aalii L
Cly LS 280 Gl Jualsall 3535 1K 2yl
353all 13 5 2L oy WS ol el 8 el daeS
gl gV skl a el jsha ae ) s Gl
ol sall jsh 5 [08Dis] sbd) (e 3308 bl L)
dalyall
oA 5 anll (geh (A Gaall dualad dnall
il x5 (guaddl sl (gsh 5 medll duall
gy Glpand) NS gl sk of 1 [ [21] e
1S 5 el 2y @A skl 5 5S cleS )

)

O lahall e aifi Lo 5 [07] Jaa

126



Jul z s 8

sail) Jugd (B JUaed) jUaal (s Adal,¥) ABa) Sl gl slaal G dudalis¥) A8al)
Lgial qpall Jualas 3930 L gidl gl Jualas 39354l
y =0,0501x - 3,1175 25 - y = 0,1824x + 1,7627
) R? = 0,5398 4/3 R? = 0,5254
2/3 25 - 20 - *
20 -
15 -
15 -
10 | 10 -
5 - 5 -
0 I : 0 ‘I . T T T 1
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
H
a-ﬁ
sail) Jugd b jUaay) jUaal ¢ Agdal 1 A8l 3 L -
A gl Jualaa UG il 9 e el sl G Al Y) 4Bl
y = 12306x - 1E+06 sl cgll dpalaa gl
& 5000000 - 22
R™=0,646 & 5000000 -
. y = 29878x - 672656
4000000 - -
4000000 - R? = 0,6831
3000000 - 3000000 -
2000000 - 2000000 -
1000000 - 1000000 -
O T 1 0 1
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 0,00 50,00 100,00 150,00
-1000000 - -1000000 -
~ pa
Gl s el (s Al Y A8Mal)
4 gidd) Ggaal) Jualaa UMY g
Xl \ Rl - o A -
@L\.\J\ AL Caaw Addll o ol ) y = 44334x - 275723
5000000 - s
.Mm‘ R*=0,6161
) 4000000 - .
il Ay laa € haghu aae Jlaal dus ) e 3000000 -
- - - Ak A - [ H S e
5aS Adlaa) Glls Gy 5 ) JANS 3 Ay 1000000
s dabe K 4 0S Lpll Gshay A il e 0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
i - -1000000 -

il axe 5 AB ) aay oSl 13 5 ¢ Jpemnd)
s haal) Allad A sl AaEA) Jalall b Ll

?A

il Al saby)

127




Alsll al AN g A de) 30 Adlial) cililay)

oo Y Bl e Y J 5 %50 Lely) diind)

b S @Y sl Gk
Ll dalal) i<y

suss Aol Clalue Ailia) say (Y] augl Ay v
dgasal) eyl pmb¥) 5 sl b)) daaly Al
el Al baldl G Al Phaul g
Aupalad) oy Bagdl) Q) sl IS (8 L piine
Aaa Vsl 5 Alke e ¢ anls SNl s ¢

Ml cpeas ) augll et L WV
Aoatil Al Aaledl) )l el a gl ey Cum
el Jualae 3g3ye 0¥ 5 ddlaie Y Al
sl Al Gkl b /G 35 ay Y AN
OS5 el (Bl AalY gzl

il L aityal) dgayal) @ld bl

b o cbaly s (& 5 Aapall LAl Cag)kall

- Rel) pabl sal

: Baalls gaal

‘?A’Z\.@\A

S lelulKaly 2aliadl @ldil)l 20060 555 —05
L.g)‘s:!lA :L«.A\A ‘):ﬁu;u :\JL.U ‘;::\J:.:ua\ ‘f olzud\ JJLAA
90:22a]) oY) A Alae GBhall (B dpsiud)

G ol ladll il 2005 sl daal 12

1999 las) aaby) danse 2 5 4S5 Gaed 2w 2-15
Bl Jlo Auludy) ashall 8 2l () 5 slaall
Laalal)

Dt dehy 5 pld) 2011 pdaad e dmle—17
Ol dadla Alae (hla ddhie Aalg dew G ASW)
01 2221

Jualaall 3up 5 @l (2009 )alse sase un—20
BRI L jpad) 25Kl J¥) gall Al slea) Jaad

G il Csall dualae & WY cbas o) e
pres Lilall 38 g YT oAbl delad) ) ) A
G sa Judl Led ge Syl sk G o 5 Ll
Al i Y el 5 el 5 gl @l 8 eSS
AN (gl
Ladloall ae 2gayall ¢ ZUY) G A8 aa hald)l AL @
oo S 5 asudl chss 0 % 52 e ST Cas
LS sl Joad 3 bl syute Y1 s (060%
il LS Ay 5 dudl 5 Gole et LBl e
Lot Ll zWY) 5 250l AV s e doiV) e
alsal aayid Ll Bpusde poadl Ll il (4 Gads
saed) ¢ U Gas ¢ QM By ) pads a5 @Al
Gl Leeldl caldl Al Glllee o Ly )
[18 ] (2 3535
ane oY) i) e b L) Giliall a2y e
Ol 8 colS aleall dala cball)
5 WY cbdll e jlad) Y gaall JaY g
Poa N AN (B agasall (B il gadal

Goaladl 5l Aokl clalia¥) Gn Gils Gass e
Bl (yhaall alaill aa Y] sk b Aall 5 gl
ClataaVl lshl 4 Gliall J e dlsl Ay
. 5yl Al

g3l dphaal cleh b el (g Al aadiul e
Tals 5 Aapndl sall dabe B sballs Lehy 3l Jualadl
Nea¥ Aapme cigal) Jualad daball kY1 S
.‘?_‘,Ld\

cbaldl & a3l pmbY bl 5 W aasl) e
a AN o Lliel sylae ) @l 1iE (8
83,31 iy & 515482 a6 Adleal due)y) ale o
Gl Al 8 Lehe Jiiey 5 AN AN daldl 0%
Gia e daaly S abids 5 70,01% daw & 360885
R T Glall) aed Al Ze)3l) dalue
5 A1y Aalalle Gy 8 Jlall s LS % 90 Py

128



Jui z s 8

08-Anser Allaoua 1998 .La pluviométrie en Algérie
du nord évolution et variabilité thése de doctorat
université mentouri

08bis- Institut National des Sols de I'lrrigation et du
Drainage 2013 irrigation d’appoint des céréales
présentation dans un séminaire a khenchela par
Mr Grafsi fouzi

09Douguedroit A Durbiano C (1998 ) .Précipitation
et rendement du blé et de I'orge en culture dans le
Maroc du Centre —Ouest Méditerranée N°01

11- Denis LAMARRE (2002) ,les risques climatiques
édition belin

13-Mebarki A.2007 calcul Automatique du bilan
hydrique (cours post de graduation 2007 )

14-Filali boubrahmi Abdel Waheb irrigation de
complément des céréales une méthode d’analyse
cas de la région de Meknes méditerranée 1-2
/1991

16--Zella lakhdar 2012les bases de l'irrigation opu

18-M.feki et A douguedroit relations entre
rendements du blé dur et précipitation en Tunisie
publication de [I'association internationale de
climatologie vol15 2003

de (12007) 0saT 5 dall ae saal adaall ae-21
Ayl Sl Y Akl Gl ael@l Jualal)
DAl pai diie anall 5

L illy bl

01-Abdelhamid Abdelaziz,2009 quelle agriculture
pou |’Algérie OPU 2009 Alger

02- Chehat Fouad 2007, la filiere du blé les cahiers
du cread N79-80/2007 revue publié par le centre
de recherche en économie appliquée pour le
développement Alger

03- ministere de I'agriculture et le développement
agricole 2007, carte agricole de I’Algérie

04-Marc cote Les régions bioclimatique de I'est
algérien revue rhumel n°1998

06- Pedelaborde et H.Delannoy( 1959 ) recherches
sur les types de temps et mécanismes des pluies en
Algérie, annales de géographie N° 361 mai —juin
1959 pp 216-244

07-Halimi A(1980 ) . L’atlas Blidéen climat et étages
végétaux O.P.U Alger

129



