
 

  2023 ، الجزائر1الاخوة منتوري قسنطینة   جامعة . 

 - 342 333.ص.ص ، 2023 جوان- 1 ددع-34 دلمجلا  

 
: رالمحافظة على مخزون الماء عن طریق تجمیع واستعمال میاه الامطا

 العمومیة وخاصة التعلیمیة منھا(التجھیزات) دراسة حالة المرافق 
Preserving water reserves by collecting and using rainwater:  

Study of the state of public equipment, especially educational ones 

 05/02/2023 القبول:تاریخ  ؛ 15/12/2022 الاستلام:اریخ ت
 

  ملخص

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*Corresponding author: abdelhakim.hanafi@univ-batna.dz 
 

الى   الاحصائیات  آخر  حسب  وصل  فقد  العالم،  سكان  عدد  تزاید   مع 
08   ] نسمة  [ 1ملیار  الحراري  والاحتباس  المناخي  التغییر  ظاھرة  تفاقم  وعلیھ   [2  [ 

وكذا ارتفاع درجات الحرارة أدى الى تراجع منسوب المیاه الصالحة للشرب والري في نفس الوقت مما یزید  
 ]. 3مشكلة شح المیاه ویھدد بنشوب حروب مستقبلا [

الفكریة،   امكانیاتنا  إطار  وفي  ومدننا  لمنطقتنا  ومناسبة  عملیة  حلول  في  جدیا  التفكیر  كأكادیمیین  بنا  الجدیر 
 العلمیة، التكنلوجیة، بمعنى إیجاد حلول عملیة، قابلة للتجسید والتحقیق على المدى القریب، المتوسط والبعید. 

المقال یعد خلاصة بحث مطول عن حلول عملیة ( ) وتطبیقھا على مستوى المرافق  opérationnelsھذا 
العمومیة وخاصة المرافق المدرسیة (التعلیمیة) منھا حتى نساھم في تجمیع واستغلال میاه الامطار ھذا من 

 جھة وزرع ثقافة عامة في ھذا الصدد وسلوك یتوارث من جیل الى جیل. 

) ومحلیة مائة بالمئة وناجحة في كل انحاء العالم  opérationnelsبالنسبة للحلول المقترحة فھي تعد عملیة (
 والدول المتطورة منھ. 

عمومیة؛ محافظة على الماء؛ ندرة المیاه؛   تجھیزاتتجمیع میاه الامطار؛    :المفتاحیةالكلمات  
   .حلول لإھدار المیاه
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Résumé 
Avec l'augmentation de la population mondiale, elle a 
atteint, selon les dernières statistiques, 08 milliards de 
personnes [1], et donc le phénomène de changement 
climatique et de réchauffement climatique s'est aggravé 
[2], ainsi que la hausse des températures, qui a conduit à 
une baisse du niveau de l'eau potable et de l'eau d'irrigation 
en même temps, ce qui aggrave le problème de la rareté de 
l'eau et menace de propager les guerres futures [3] 
Il est important pour nous, en tant que intellectuels de 
réfléchir sérieusement à des solutions pratiques et 
appropriées pour notre région et nos villes et dans le cadre 
de nos capacités intellectuelles, scientifiques et 
technologiques, dans le sens de trouver des solutions 
pratiques qui peuvent être incarnées et réalisées dans le 
court, moyen et long terme . 
Cet article est la conclusion d'une longue recherche sur les 
solutions pratiques (opérationnelles) et leur application au 
niveau des équipements publics, notamment scolaires 
(éducatifs), afin que l'on puisse contribuer à la collecte et à 
l'exploitation des eaux pluviales d'une part, et restaurer une 
culture générale à nos enfants . 
Mots clés: récolte des eaux pluviales ; les équipements 
publics ; préservation de l'eau ; La pénurie d'eau ; Solutions 
pratiques. 
 

Abstract 
Enter With the increase in world population; it has 
reached, according to the latest statistics, 08 billion 
people [1]. And therefore the phenomenon of climate 
change and global warming has worsened [2], as well 
as the rise in temperatures, which has led to a drop in 
the level of drinking water and irrigation water at the 
same time, which aggravates the problem of water 
scarcity and threatens to spread future wars [3]. 
It is important for us, as intellectuals, to think seriously 
about practical and appropriate solutions for our region 
and our cities and within the framework of our 
intellectual, scientific and technological capacities, in 
the sense of finding practical solutions that can be 
embodied and carried out in the short, medium and 
long term . 
This article is the conclusion of a long research on 
practical (operational) solutions and their application at 
the level of public equipment, in particular schools 
(educational), so that we can contribute to the 
collection and exploitation of rainwater, on the one 
hand, and restore a general culture to our children. 
Keywords: rainwater harvesting; public equipment; 
water preservation; Water shortage; Practical 
solutions. 
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I -  مقدمة 

ان الماء ھو الحیاة ومن ھذا فعدة أسباب دفعتنا للتفكیر ملیا في    اثنانختلف  یلا  
مضمون ھذا البحث وھو شح المیاه الصالحة للشرب وتدني منسوب السدود السنوات  

قابلة   ماضیةال  لیلةالق  تطبیقیة،  عملیة،  حلول:  لإیجاد  الجھود  تكاتف  منا  یستدعي  مما 
 قدراتنا المتوفرة. وللتحقیق وللتجسید المیداني حسب معطیاتنا 

المسكن  مستوى  على  سوى  بالجزائر  المیاه  استھلاك  أصناف  الى   سنتطرق 
تزوید المواطن بھ مع كیفیة المحافظة على مخزون ھذا  و المدینة بصفة عامة وعناصر  أ

 العنصر الحیوي من الاسراف في الاستھلاك المفرط. 
التخزین،   التنقیب،  بعملیة:  یتعلق  ما  كل  في  الیومي  الواقع  دراسة  الى  نتطرق  كذلك 

 التزوید، الایصال للمواطن وإعادة تدویره ... الخ. 
كما سنبحث عن طرق حدیثة، متطورة وقابلة للتطبیق على المدى القریب، في  
كل  ونقدیة ومدى صلاحیة  تحلیلیة  دراسة  مع  الجوفیة،  المیاه  المحافظة على مخزون 

 طریقة وعملیة مع واقنا المعاش وامكانیاتنا المتاحة.  
بمعنى إیجاد مصادر جدیدة للمیاه ومتاحة بدل الاخذ من المیاه الجوفیة والسدود  

 للاستعمالات الیومیة للمواطن. 
I.1- الإشـــكـــــــــــــــــالـــیـــة 

 نود اختصار إشكالیة ھذا المقال في امر ملاحظ من طرف العامة قبل المختصین  
على المیاه سوى میاه الشروب، السقي، الري، التنظیف    زاید متالوھو متمثل في الطلب  

وكذا مختلف الاستعمالات الاخرى... الخ) وعلى كل المستویات سوى استعمال فردي  
او جماعي من طرف المجتمع، وفي نفس الوقت ندرة وشح ھذا المورد الحیوي على  

ھلاكھ أحیانا  الصعید الجوفي او مخزون السدود. إضافة على اھداره والاسراف في است
 ثقافة المحافظة على المیاه من طرف المجتمع والتمادي في استھلاكھ.  غیابأخرى، مع  

II- المیاهطرق استعمال   مختلف: 

 :]4[ حیث یتنوع استعمال واستھلاك المیاه وھاتھ أشھرھا وأكثرھا
 الاستعمال الیومي: شرب، تنظیف، غسیل ...الخ واستعمالات صحیة أخرى.  •
 المساحات الخضراء. سقي  •
 نظافة المحیط العمراني. •
 نظافة ارصفة، أرضیة وطرقات المحیط العمراني.  •
 وكذا استعمالات أخرى. انظر الصورة رقم:  •

 

لتر،  9ساعة: طبخ   24صورة رقم: مختلف أنماط استھلاك المیاه للفرد الواحد خلال 
لتر،   80الى  60لتر، حمام مرش:  200الى  150لتر، استحمام: 1.5شرب: 

 ] 4[لتر ... الخ.  10الى  6مرحاض: 
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خلال   الواحد  للفرد  المیاه  استھلاك  أنماط  مختلف  رقم:   ساعة:   24صورة 
لتر، سقي الحدیقة:    9لتر، تنظیف الارضیة:  3لتر، سقي زرع منزلي:  15غسل اواني

 ] 4[ لتر ... الخ.   120الى 70لتر، غسل ثیاب:   20الى 15

  استھلاك وعلیھ، فالنسب المئویة حسب الموقع المشار الیھ مع الصورة رقم: فإن  
%، غسل ثیاب  20%، حمام  39المیاه على مستوى المسكن تتوزع كما یلي: استحمام  

اواني:  12 الشروب  6%، طھي  10%، غسل  الخ  6%، سقي حدیقة  %1،   ...  %
 % مختلف استعمالات. انظر الصورة رقم:   6% وباقي 94بمجموع:

 

صورة رقم: تمثل مختلف الاستھلاك الفرد لعنصر المیاه على مستوى المسكن كلا 
 ] 5[  بنسبتھ.

ممثلة في الدولة  ان  بعد دراسة وتحلیل متطلبات استعمال واستھلاك المیاه نجد  
 الكمیات المطلوبة باستمرار  بللمواطن    ھالمصالح المعنیة بالتزوید بالمیاه لا یمكنھا تحقیق

الصالحة،   المیاه  ھائلة من  تتطلب وتحتم علیھا كمیات  نجدھا  السنة حیث   وعلى طول 
التنمیة  مبادئ  وكذلك  المیاه  وندرة  الامطار  شح  آنفا  ابرازه  تم  كما  الوقت  نفس  وفي 

 المستدامة تفرض علینا الاقتصاد في استھلاك المیاه وفي جمیع المجالات. 
یجب   حتمیة  یعد  الماء  لعنصر  جدیدة  مختلفة  مصادر  عن  البحث  ثمة  ومن 

 التعجیل في البحث فیھا وكل تأخیر یكلفنا إھدار كمیات إضافیة من المخزون الحالي. 

III-  لول المتناولة للمحافـظة على المیاه عبر العالم الحدراسة تحلیل و مناقشة 

III.1- المستعملةعادة تدویر (تصفیة + تنظیف) المیاه  إ  : 

یعد ھذا الحل من الحلول البدائیة والأولى التي لجأت الیھا العدید من الدول ومن 
 ] 6[بینھا الجزائر وھي عملیة وطریقة استراتیجیة للمحافظة والاقتصاد على الماء. 

حیث السلطات في كل الدول تستغل المیاه الجوفیة والصالحة للشروب لعمیلة 
الري والسقي، وتدفع بالمجتمع لاستھلاك المیاه المستعملة بعد إعادة تدویرھا (تصفیتھا 
+ تنظیفھا) لكل الاعمال المنزلیة: تنظیف، غسیل ... الخ ومیاه الشروب یقوم كل فرد  

 ] 7[بشرائھا من المتاجر كلا حسب استھلاكھ الیومي. 
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 ] 8[ الصورة رقم: متعلقة بمحطة تصفیة المیاه المستعملة، الجزائر العاصمة

 

 
 ] 9[ الصورة رقم: متعلقة رسم تخطیطي لمختلف مراحل تصفیة المیاه المستعملة.

 
III  .1   .1 -   المستعملةسلبیات إعادة تدویر المیاه  : 

التصفیة وجدنا من المشاكل الرئیسیة التي  بعد دراسة وتحلیل لمختلف محطات  
المستعملة.   المیاه  الوطن على محطات تصفیة  بلدیات  افتقار جل  الجزائر ھي  تواجھھا 

للتطھیر   الوطني  دیوان  على    160فحسب  موزعة  المستعملة  للمیاه  تصفیة    44محطة 
 محطة تستعمل للري. 21، ولایة

- 19بلدیة، حسب المرسوم رقم:    1541مع العلم ان التقسیم الإداري للجزائر ھو  
ولایة،    58، المتعلق بالتنظیم الإقلیمي، یقسم البلاد إلى  2019دیسمبر    11المؤرخ في:    12

 بلدیة.  1541ولایة منتدبة و 44و
الوطني.   التراب  كل  تغطي  لا  التصفیة  محطات  عدد  ان  نستنبط   وعلیھ 
ثانیة   المیاه وعدم استغلالھا مرة  الموجودة على تنظیف  المحطات  اقتصار  إضافة على 

 محطة منھا تستغل في عملیة الري.  21سوى 
كما ننوه، انھ وفي حالة التفكیر في استغلال المیاه المستعملة فان المصالح المعنیة تجد  
نفسھا مجبرة على ربط المحطات بشبكة میاه الشروب وفي ھاتھ الحالة لابد من اخطار  

 افراد المجتمع بطبیعة المیاه المزودین بھا حتى لا تستعمل كماء شروب.
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III  .2 -   تحـلـیة میاه البحـر 

لھذا الحل حیث تم الاعتماد علیھ بعد    التحقت الجزائر منذ عقود من السنین بالدول المتبنیة
وقوع ندرة المیاه في بعض الولایات الساحلیة من الوطن وتم اللجوء لھاتھ العملیة لتوفیر  

 ] 11[المیاه للمواطن وبالكمیة المطلوبة لھ. 

 
 . ] 12[  صورة رقم: مخطط یمثل محطة تحلیة میاه البحر ومختلف المراحل في ذلك

III  .2 .1 -  سـلبیـــات تـحــلــیــة مــیـــــــاه الــبحــــر 

من سلبیات ھاتھ العملیة انھا توفر كمیات المیاه اللزمة للمدن الساحلیة والقریبة  
من ذلك، اما المدن الوسطى والبعیدة عن البحر لا یمكن بأي حال من الأحوال الاستفادة  

 من وحدات تحلیة میاه البحر. 

III  .3  - الاقتصاد في عملیة التزوید بالمیاه 

مع نقص المیاه وتراجع منسوب السدود على المستوى الوطني تم الاعتماد على  
ھاتھ الطریقة للمحافظة على كمیة المیاه الموجودة وتوزیعھا على فترة أطول، ھذا من  
جھة وتعوید افراد المجتمع على المحافظة على الماء واستعمال كمیة یومیة قلیلة والحرص  

 ا كانت: غسیل، تنظیف، سقي، ري ... الخ علیھا في جمیع استعمالاتھ مھم

 

 . ]13[  صورة رقم: تدخل مصالح الدولة لتزوید المناطق المتضررة من نقص المیاه 

III  .3 .1-  سـلبیـات الاقتصاد في عملیة التزوید بالمیاه 

الانسان، وعلیھ فھاتھ لا یختلف عاقلان في دور الماء في المحافظة على صحة  
العملیة ترھق المواطن خاصة انھ مستعد لدفع فاتورة استھلاكھ للمیاه بدون تردد، إضافة  
للحاجة الماسة للمیاه كعنصر حیوي والفرد بحاجة الیھ لكافة متطلبات حیاتھ الیومیة من 

 نظافة، شرب ... الخ. 
وعلیھ؛ فتقلیص كمیة الماء اللازمة للفرد كحل مؤقت ولفترة وجیزة ویتم تدارك  
الوضع عاجلا فلا ضرر، اما یدوم لمدة طویلة فھذا غیر مناسب سوى للمواطن أو البیئة 
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ماء   واستھلاك  النظافة  لقلة  والأوبئة  الامراض  انتشار  الى  یؤدي  مما  سواء،  حد  على 
 ] 14[الشروب. 

III  .4 -  میاه الامطار، تخزینھا وإعادة استعمالھا  تجمیع 

ھناك عدة طرق للقیام بھاتھ العملیة، فقد لجأت الیھا الدول المتقدمة والمتطورة  
وحتى العربیة، لما لھاتھ الطریقة من حل لأزمة ندرة المیاه والمحافظة على المخزون  

 المتوفر. 

III  .4 .1 - الأولى: تجمیع میاه الامطار على مستوى الطرقات والشوارع  الطریقة 

في حالة عدم الاحتیاط  واثارھا السلبیة  یجب الإشارة الى خطورة میاه الامطار  
 منھا وصرفھا مباشرة مع بدأ نزولھا حتى لا تتسبب في اخطار على المجتمع والمدن. 

 
 الاستعداد لھا. مصدر أرشیف المؤلف صورة رقم: متعلقة بخطورة الامطار في حالة عدم  

حیث یتم صرف میاه الامطار عن طریق المجاري في شبكة خاصة مستقلة عن  
 شبكة میاه المستعملة موجھة نحو السدود وتستعمل في عملیة السقي والري. 

 

صورة رقم: رسم توضیحي أكثر لشبكة میاه الامطار وشبكة المیاه المستعملة. ھناك  
 . ]15[ فصل بین الشبكتین وھذا ما نفتقده في الجزائر

 
صورة رقم: رسومات توضیحیة لشبكة میاه الامطار وشبكة المیاه المستعملة وھناك 

 . ]16[ فصل بین الشبكتین وشبكة موحدة 
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III  .4 .2 - الطریقة الأولى: تجمیع میاه الامطار على مستوى الطرقات   سـلبیـــات
 والشوارع 

لا یمكن بأي حال من الأحوال تطبیق وتجسید ھذا الحل في الجزائر ولا في أي  
مدینة من مدننا لسبب واحد ووحید ھو وجود شبكة صرف المیاه أحادیة ولم نصل لغیة  
كتابة ھذا المقال الى مستوى انجاز شبكتین منفصلتین بحیث شبكة خاصة بالمیاه المستعملة 

الامطا میاه  بتجمیع  خاصة  والسقي  وشبكة  الري  في  الامطار  میاه  استغلال  ثم  ومن  ر 
 واستعمالات اخرى. 

III  .4 .3 -  الطریقة الثانیة: تجمیع میاه الامطار على مستوى سطوح المباني 

ھناك بعض مصالح بدول متقدمة ومتطورة تعتمد على تجمیع میاه الامطار على  
مستوى سطوح المباني وصرفھا مع شبكة خاصة مستقلة عن شبكة المیاه المستعملة نحو  

 ) chasse d’eauوكذلك في صرف المیاه ( ود وتستعمل في عملیة السقي والريالسد

 
صورة رقم: رسوم توضیحیة لكیفیة تجمیع میاه الامطار من السطح الى خزان ارضي 

 مصدر: أرشیف المؤلف.  والاستغلال.ثم الاستعمال 

IV- المناسب للإشكالیة  نظرة استشرافیة نحو إیجاد الحل 

كان لزاما علینا التطرق الى مختلف الحلول المنجزة في ھذا المجال، ودراسة 
نقدیة،   دراسة  الاخرى  الدول  مختلف  في  والمنجزة  المقترحة  الحلول  من  حل   كل 
حتى الوصول لمعرفة ما مدى جدواھا وحل الاشكالیة والمتمثل في تجمیع میاه الامطار  

 واستعمالھا. 
سیطرتھا   وتحت  الدولة  ید  في  لأنھا  العمومیة  بالمرافق  یكون  البدئ  حیث 
ومختلف   البیئة  وزارة  بین  مشترك  وزاري  بقرار  علیھا  ذلك  فرض  ویمكن  وتصرفھا 
واطوارھا   أصنافھا  بمختلف  والتعلیمیة  الدراسیة  للمرافق  إضافة  الأخرى،  الوزارات 

وجعلھ المیاه  على  المحافظة  ثقافة  منھ غرس  منذ  والھدف  المجتمع  افراد  من  بالقرب  ا 
 طفولتھم. 
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صورة رقم: رسم توضیحي لفكرة تجمیع میاه السطوح، تصفیتھا، استعمالھا واستغلالھا.  

 مصدر أرشیف المؤلف. 
 

.IV     -1 تطبیق الفكرة المقترحة في حل مشكل ندرة المیاه 

نذكر انھ بعد التطرق الى مختلف الحلول المنجزة في ھذا المجال ودراسة كل 
حل دراسة نقدیة مع ابراز سلبیاتھا وعدم جدواھا على المستوى الوطني (الجزائر) نختم  

 بالحل الأنجع والقابل للإنجاز بالمعطیات المتاحة والقدرات المسموحة.
حیث یتمثل الحل في تجمیع میاه الامطار عبر سطوح مباني المرافق العمومیة 

 وكذا ساحاتھا.
التراب   الموزع عبر  الكبیر  العمومیة بحكم عددھا  للمرافق  اختیارنا  یعود  كما 
الوطني وتواجدھا الشاسع بالإضافة سلطة الدولة علیھا ویمكن فرض تطبیق الحل علیھا  

 بقرار. 
أصنافھا   بمختلف  التعلیمیة  أو  الدراسیة  المرافق  العمومیة  المرافق  الى  إضافة 
اطوارھا والھدف منھ غرس ثقافة المحافظة على المیاه وجعلھا بالقرب من افراد المجتمع  

 منذ طفولتھم. 

 

صورة رقم: رسم توضیحي لكیفیة تجمیع میاه الامطار من السطح وكذا الساحة الخارجیة  
في تشغیل   smartللمبنى نحو خزان ارضي ثم الاستعمال والاستغلال. كما یستعمل نظام  

 ] 17[ العمیلة من بدایتھا الى غایة الاستعمال



 المحافظة على مخزون الماء عن طریق تجمیع واستعمال میاه الامطار 
 المرافق (التجھیزات) العمومیة وخاصة التعلیمیة منھادراسة حالة 
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صورة رقم: رسم توضیحي لكیفیة تجمیع میاه الامطار من السطح نحو خزان ارضي ثم  
 في تشغیل العمیلة من بدایتھا الى غایة الاستعمال smartكما یستعمل نظام  الاستعمال.

]18 [ 

V- الـــخـــاتـــمـــة 

الورقة العلمیة والبحث المطول للوصول الى حل لمشكل ندرة  كخلاصة لھاتھ  
ثمة  ومن  وافراط  تبذیر  ولا  استغلالھا  في  اجحاف  بلا  علیھا  والمحافظة  وقلتھا  المیاه 

 مساھمة في كارثة طبیعیة. 
وعلیھ كان العمل على إیجاد حل عملي قابل للتجسید على المدى القریب وموافق  
لقدراتنا المادیة، التكنلوجیة. فتم الاعتماد على فكرة تجمیع واستغلال میاه الامطار على 
في   نساھم  منھا حتى  (التعلیمیة)  المدرسیة  المرافق  وخاصة  العمومیة  المرافق  مستوى 

 ة وسلوك حضاري. وتوطید الموضوع كثقافة عام
تجھیز كل مرفق عمومي او مؤسسة تعلیمة بــ: شبكة قنوات، خزان، مصفاة،  
مضخة على مستوى فراغ تقني یعتمد في ذلك على تصمیم ینجز من طرف مكتب دراسات  

 وینفذ من طرف مقاولة انجاز بسیطة والعملیة كلھا غیر مكلفة وبمواد أولیة محلیة.
المرفق  محیط  وتنظیف  السقي  في  والمعالج  المجمعة  المیاه  استغلال  یتم  حیث 
العمومي والمؤسسة التعلیمیة مما یحمي میاه الامطار من الضیاع وكسب مصدر إضافي  
لھذا العنصر الحیوي بطریقة سھلة وغیر مكلفة مع زرع ثقافة وسلوك المحافظة على ھذا  

 العنصر من جیل لجیل.
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