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Résumé: 
 Ce document de recherche vise à faire la lumière 
sur un sujet relativement récent lié au 
informatisation de la morphologie arabe, et il a été 
choisi dans cette étude parce qu'il représente l'un des 
niveaux de langue. Et il médiatise deux Niveaux : 
phonétique et grammatical et contribue à la 
formation de la structure du mot arabe. L'étude a 
traité l'intelligence artificielle et son importance 
dans l'étude de la langue, elle a donc été exposée 
dans son corps à l'analyse automatique de la 
morphologie arabe, puis elle a abordé les problèmes 
les plus importants auxquels est confronté 
l'analyseur morphologique, et un énoncé de ses plus 
usages importants, avec une mention des analyseurs 
morphologiques les plus importants de la langue 
arabe, et comment en tirer profit dans l'étude des 
mots du saint Coran. L'étude s'est conclue par une 
conclusion qui comprenait les résultats les plus 
importants. 
Mots-clés : intelligence artificielle, traitement 
automatique, Morphologie, traduction automatique, 
la linguistique computationnelle. 
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  :ملخـص
یتعلق    نسبیاً، و  حدیث   موضوع   على  الضوء   تسلیط   إلى  البحثیة  الورقة  ھذه  تسعى
  لكونھ  الدراسة ھذه في  الاختیار علیھ وقع وقد ، العربي الصرف  بحوسبة الأمر
یتوسط   ،   اللغة  مستویات   أحد   یمثل   ،.  والنحوي   الصوتي:  المستویین   بین  و 

  الذكاء   مقدمتھا  في   الدراسة   تناولت.العربیة  الكلمة  بنیة  تشكیل  في   ویسھم
  الآلي  التحلیل إلى متنھا في  فتعرضت   ، اللغة دراسة في  وأھمیتھ  ، الاصطناعي

  الصرفي،    المحلل   تواجھ  التي   المشكلات   أھم   إلى  تطرقت  ثم  العربي   للصرف 
  كیفیة   و  ،   العربیة  للغة   الصرفیة  المحللات  أھم  ذكر  مع   ،  استخداماتھ   أبرز   بیان  و

  أھم   تضمنت  بخاتمة    الدراسة  انتھت.الكریم  القرآن    ألفاظ  دراسة   في  منھا  الإفادة
 . إلیھا المتوصل النتائج

 ـ  علم الصرف   ـ الآلیة المعالجة ـ الاصطناعي الذكاء  :المفتاحیة  الكلمات 
 .الآلیةـ اللسانیات الحأسوبیة الترجمة

Abstract: 
This research paper aims to shed light on a recent 
topic concerning the automated processing  of 
Arabic morphology, It was chosen in this study 
because it represents one of the language levels, it 
mediates between the phonetics and grammatical 
levels , and it contributes in the formation of  The 
Arabic Word Structure. In the introduction, the 
study dealt with the artificial intelligence, and its 
importance in studying the language. In the 
presentation, the study presented the automatic 
analysis of the Arabic morphology, then, it dealt 
with the most important problems that the 
morphological analyzer is facing, as well, 
explaining its most prominent uses, mentioning 
the most important morphological analyzers of the 
Arabic language, and showing how to benefit from 
the automated morphological analyzer in studying 
the holy Quran’s words. .The research ended with 
a conclusion that included the most important 
results. 
Keywords: artificial intelligence, machine 
processing, morphology, machine translation, 
computational linguistics. 
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   :  مقدمة  
أضحى الذكاء الاصطناعي أحد میادین البحث الرئیسة في العالم المعاصر، نظرا  

 لأبعاده الاقتصادیة، والصناعیة، والعلمیة، والثقافیة.  
لقد ساھم الذكاء الاصطناعي، رغم أنھ لم یصل بعد إلى حدوده القصوى، في    

 توفیر كثیر من الوقت، والجھد البشري في شتى المیادین.  
صناعتھا،   لتطویر  العلم  ھذا  امتلاك  على  بحوثھا  مراكز  عبر  الدول  وتتنافس 

بیان العلاقة بین الذكاء الاصطناعي   قصدھذا البحث    جاءواقتصادھا، وثقافتھا، ولغاتھا، و
حیث تناول دراسة اللغة    وبینھ وبین اللغة العربیة خصوصا،   واللغة الطبیعیة عموما،

العربیة حاسوبیا والمشكلات التي واجھتھا، وأھم تجارب اللسانیین العرب في ھذا الحقل  
لا بد من تحدید مفھوم الذكاء الاصطناعي من خلال   قضایاوقبل توضیح ھذه الالمعرفي،  

  .لرقمنةافي  أدبیات المتخصصین
   تعریف الذكاء الاصطناعي: -1

یتمثل مفھوم الذكاء الاصطناعي في كونھ "ذلك العلم الذي یشتغل بابتكار وتطویر  
للبیئة   إدراك  من  البشري  الدماغ  لقدرات  الآلیة  المحاكاة  في  تسھم  مفیدة  خوارزمیات 
للمسائل   الحلول  وإیجاد  وتخطیط،  وتعلم،  لمثیراتھا،  المناسبة  والاستجابة  المحیطة، 

 ) 28، صفحة 2019(محمد،  .إدارة التراكم المعرفيالمستجدة، والتواصل اللغوي، و
وقد عرّفھ آلان بونییـھ بقولـھ: "یھدف الذكاء الاصطناعي إلى فھم طبیعة الذكاء  

الإنساني   السلوك  محاكاة  على  قادرة  الآلي  للحاسب  برامج  عمل  الإنساني عن طریق 
المتسم ّبالذكاء، وتعني قدرة برنامج الحاسب على حل مسألة ما، أو اتخاذ قرار في موقف  

، أن البرنامج نفسھ یجد الطریقة التي یجب أن تتبع  -قفبناء على وصف لھذا المو –ما 
لحلّ المسألة، أو للتوصل للقرار بالرجوع إلى العدید من العملیات الاستدلالیة المتنوعة  

 ) 11، صفحة 1990(آلان،  .التي غذي بھا البرنامج"

بقولھ:   والتعلیمیة  التربویة  الاستراتیجیة  لمصطلحات  الموحد  المعجم  وعرّفھ 
ھو المجال أو العلم الذي یستطیع   ) Intelligence artificielle"الذكاء الاصطناعي (

بناء آلات تكون قادرة على أداء المھام التي تتطلب قدرا من الذكاء البشري عندما یمارسھا 
  .الإنسان من خلال إنشاء برمجیات ومكونات...تكون قادرة على محاكاة السلوك البشري"

 ) 27(المعجم، صفحة 

وما یلاحظ على التعریفات الثلاثة أنھا تتفق على أن الذكاء الاصطناعي ھو     
محاولة لمحاكاة الذكاء الإنساني في حل بعض المسائل التي تعرض علیھ لحلھا. ورغم  
نجاحات لا   أنھ حقق  إلا  الذكاء الاصطناعي  تعترض مشروع  التي  الجمة  الصعوبات 

 تنكر.  
 نظرة تاریخیة على المعالجة الآلیة للغات الطبیعیة:  1_ 
تعود صلة اللغات الطبیعیة بالذكاء الاصطناعي إلى منتصف القرن العشرین    

المعالجة  مشروع  لوضع  التقنیة  الأسباب  وتضافرت  العلمیة،  الشروط  توفرت  عندما 
الحاسوبیة للغات موضع التحقیق رغم صعوبتھ. وقد ھیّأت أرضیة المشروع عدة ظروف  

 منھا: 
 نضج الفكر الریاضي وأدواتھ.   -1
 تطور التقنیة الكھرومغناطیسیة التي تساعد على تحقیق المشروع.  -2
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اشتعال فتیل الحرب الباردة بین المعسكرین مما أجبر كل طرف على السعي  -3
والذكاء  الحاسوب،  علوم  ومنھا  والتقني،  العسكري،  والتفوق  القوة،  أسباب  لامتلاك 

 ) 25، صفحة 2019(محمد،  .الاصطناعي

الترجمة   باللغات الطبیعیة عبر موضوع  للذكاء الاصطناعي  وكان أول تزاوج 
الآلیة، وتحدیدا الترجمة الآلیة من الروسیة إلى الإنجلیزیة لكون ھذا النوع من الترجمة 
استخدم في الفترة الأولى لأغراض عسكریة بسبب الحرب الباردة بین الاتحاد السوفیاتي 

، وقد فشلت ھذه المرحلة الأولى ثم عادت بعد ذلك، نظرا  والولایات المتحدة الأمریكیة
 للتقدم المذھل في مجال العتاد، والبرمجیات.  

وتأسیسا على العلاقة الوطیدة بین اللغة والذكاء الاصطناعي زعم بعض علماء   
"أن لا حلّ لمعضلة اللغة دون اللجوء إلى أسالیب الذكاء الاصطناعي، وھندسة    الحاسوب

المعرفة في الوقت نفسھ الذي یرددون فیھ أنھ لا أمل في ارتقاء حقیقي لآلاتھم الحاسبة  
 ) 329، صفحة 1990(نبیل،  .ما لم تستطع تلك الآلات محاكاة وظائف الذھن اللغویة"

للغات،   الآلیة  المعالجة  إطار  في  جدارتھا  العربیة  أثبتت  فإن  وقد  آخر  "وبقول 
على أنھا فئة علیا    –العربیة لغویا، وحاسوبیا، یمكن النظر إلیھا بلغة الریاضیات الحدیثة  

)superset تتدرج في إطارھا كثیر من اللغات الأخرى كحالة خاصة عن ھذه الفئة (
   .)242، صفحة 1990(نبیل، الثقافة العربیة وعصر المعلومات،  الكبرى"

 المعالجة الآلیة للغة العربیة: 2_ 
ذكرنا أن اللغة العربیة جدیرة بالدراسة الآلیة، كسائر اللغات الطبیعیة الحیة، لذلك  

اللغة   دراسة  إلى  تھدف  العربیة  للغة  الآلیة  المعالجة  اللسانیة    – فإن  جوانبھا  بمختلف 
معالجة المشاكل اللغویة، والآلیة الطارئة التي  ، إضافة إلى  - المرتبطة بالتقنیات الحاسوبیة

تعترض اللغة العربیة أثناء المعالجة، وتحتاج ھذه المعالجة إلى القدرة على دمج المعارف  
والتقنیات   الآلیات  من  مجموعة  باستخدام  والدلالیة  والنحویة،  والصرفیة،  الصوتیة، 

امج الحاسوبیة الموجھة خصیصا  انطلاقا من قواعد بیانات رقمیة للمعارف اللسانیة والبر 
اللغویة  صفحة  2019(عقیلة،    للحوسبة  باستخدام  ،) 646،  وتحویلھا  تحلیلھا  بھدف 

اللسانیة،   للمعارف  رقمیة  بیانات  قواعد  من  انطلاقا  والتقنیات  الآلیات،  من  مجموعة 
   . )646، صفحة 2019(عقیلة،  للحوسبة اللغویةوالبرامج الحاسوبیة الموجھة خصیصا  

سنة   إلى  الحاسوب  فیھا  استخدم  عربیة  لغویة  دراسة  أول  حیث    1971وتعود 
آلیة وإنما إحصاء  العربیة، وھي عملیة لا یمكن اعتبارھا  استخدم في إحصاء الألفاظ 

 (صدیق، د.ت)  .لغوي باعتماد الحاسوب

، أوّل  1988لكن یعد كتاب: "اللغة العربیة والحاسوب لنبیل علي الصادر سنة  
مستویاتھا،   مختلف  في  العربیة  للغة  الآلیة  المعالجة  معمق  بشكل  یتناول  عربي  كتاب 

وصدر بعد ذلك عدید الكتب، وجملة )14، صفحة  2018(یوسف، سبتمبر    وتعدد جوانبھا
من البحوث تناولت موضوع العربیة والذكاء الاصطناعي وخاصة كتلك الصادرة عن  

 مركز الملك عبد الله بن عبد العزیز لخدمة اللغة العربیة.  

 التحلیل الآلي للصرف العربي:   -3
یعد الصرف من أكثر العلوم اللغویة ضبطا، واطرادا، وصرامة في قواعده، الأمر  
الذي یؤھلھ بقوة واطراد للمعالجة الحاسوبیة المبنیة على المنطق الریاضي الصوري.  
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یقول الدكتور نبیل علي منوّھا بقیمة الصرف العربي: "إن العلاقة بین نظام الصرف  
العربي وتراثھ الاشتقاقي الذي لا تدانیھ لغة أخرى من لغات العالم، وبین علم البیولوجیا  
تولید   بین  التناظر  یخص  فیما  الذكاء،  نفس  وعلم  الجینات  لغة  على  القائمة  الجزئیة 

البیولوجي، وتولید المفاھیم"المشتقات صرفیا، والت (نبیل، الثقافة العربیة وعصر    ولید 
صفحة  1990المعلومات،   وتولیده  )245،  ضبطھ  في  یشبھ  العربي  الصرف  إن  أي 

الذكاء في  البیولوجي وعلم نفس  التولید  الجزئیة في  البیولوجیا  لمشتقات فرعیة علمي 
 التولید المفاھیمي. 

ھو:" الاصطلاح  في  التصریف  أو  الأصول    والصرف  الحروف  إلى  تأتي  أن 
(....) فتتصرف فیھا بزیادة حرف، أو تحریف بضرب من ضروب التغییر، فذلك ھو  
أردت   فإن  الماضي،  مثال  فھذا  ضَرَبَ:  قولك  نحو  بھا،  والتصرف  فیھا  التصرف 

 ) 13، صفحة 1998(الفتح،  .المضارع قلت: یَضْرِبُ، أو اسم الفاعل قلت ضَارِبٌ..."

والنحو   العلوم  أم  الصرف  أن  "اعلم  بقولھ:  الصرف  علم  القدامى  أحد  ووصف 
 وذلك لجلالة قیمتھ، وشرف منزلتھ.   )13(المیداني، د.ت، صفحة  أبوھا"

إلى وصف   بالبعض  أدى  المنتظم حتى  شبھ  بالاطراد  العربي  الصرف  ویتمیز 
اللغة العربیة بالجبریة (نسبة إلى علم الجبر) بدرجة تقترب إلى حد الاصطناع، إضافة 

 إلى ظاھرة التعدد الصرفي كتعدد صیغ الجمع مثل: كاتبون، كتبة، كتاّب.  
إن انتظام الصرف العربي واطراده یقوي من قابلیتھ للمعالجة الآلیة، وتعدّ ھذه  

   ) 33، صفحة  1990(نبیل،    المعالجة ھي المدخل الطبیعي لمعالجة بقیة نظم اللغة العربیة

بخصائص   العربي  الصرف  یتمیز  والاطراد  الاشتقاق  خاصیة  إلى  بالإضافة 
 أخرى منھا:  

 شدة تداخل ما ھو صرفي مع ما ھو صوتي.  -1
 قلة عدد جذور الأفعال وكثرة فروعھا.  -2
الاشتقاق في اللغة العربیة قائم على الأنماط الصرفیة المتعددة التي تستخدم    -3

 عددا قلیلا من حروف الزیادة. 
  .محوریة مفھوم الجذر كعنصر رئیس بین ما ھو معجمي، وما ھو دلالي -4

 المحلل الصرفي الآلي:   -4
اللغة   في  الكلمة  لبنیة  الأولیة  العناصر  باستخلاص  یقوم  حاسوبي  تطبیق  "ھو 
المحلل   فیقوم  الصرفیة، والصرف صوتیة، والصرف نحویة،  العربیة، ویحدد سماتھا 
الآلي بالكشف عن جذر الكلمة، ووزنھا الصرفي، ویبین ما یطرأ علیھا من تغییر بالزیادة  

والإ والإبدال،  والإعلال،  سوابق،  والنقصان،  من  یلحقھا  ما  ویوضح  والقلب،  دغام، 
ولواحق، وزوائد، بالإضافة إلى تقسیم الكلمة، إلى اسم، أو فعل، أو حرف، وتقسیم الاسم  

...الخ" جمع،  أو  مثنى  أو  ومفرد  مؤنث،  أو  ومذكر  مشتق،  أو  جامد  (الغامدي،    إلى 
   .)51، صفحة 1917

التي زود بھا، وھي قواعد   المعطیات  الصرفي جملة من قواعد  ویضّم المحلل 
معطیات معجمیة لأوزان الكلمات المستعملة، وقواعد معطیات لأسماء الأعلام، وقواعد  
كالمقالات   العربیة  اللغة  نصوص  في  الشائعة  والنحویة  الإملائیة،  للأخطاء  معطیات 
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  .) 51، صفحة 1917(الغامدي،   الصحفیة، والإذاعیة وغیرھا

 ونستطیع أن نلخص وظیفة المحلل الصرفي في الشكل الآتي: 
 

 .  المعمورة فھلك كثیر من الناسانتشر الوباء في  ونمثل ذلك بالمثال الآتي:  
فإذا أردنا أن نحلل آلیا الأفعال الواردة في الجملة، فإن المحلل الآلي الصرفي  

 یقوم بتعیین الأفعال الواردة في سطح الجملة وھما (انتشر )، وفھلك).  
وھو  - جذره  على  فیحصل  والنون)  (الألف  وھي  الزوائد  من  یجرده  (انتشر) 

 (ن.ش.ر) ثم یقوم بتحدید نوعھ ووزنھ، فھو ثلاثي على وزن (فَعَلَ).
(فھلك) یقوم بتفكیكھ (ف + ھلك) فیجرده من الفاء لأنھا من الزوائد، فیحصل  -

 على جذره وھو (ھـ.ل.ك) ثم یبین نوعھ وھو ثلاثي، ووزنھ وھو (فَعَلَ). 
إذن تكمن وظیفة المحلل الصرفي في تحلیل المدخلات من كلمات، وجمل إلى  
أساسا من  والمأخوذة  اللسانیین،  قبل  الحاسوب من  بھا  فئات معرفیة زوّد  أو  وحدات، 

فھو یقوم بتفكیك اللغة مثلا انطلاقا من الزوائد الداخلة علیھا،    – مصادر اللغة، ومعاجمھا  
ھم)، فالحاسوب یعمل على الوقوف عند كل الخصائص  كالألف والسین والتاء في (استف

والتثنیة،... والجمع،  والإفراد،  والجنس،  والجذر،  كالوزن،  وسماتھ  للفعل    التمیزیة 
  .) 649، صفحة 2019(عقیلة، 

علي   نبیل  وضعھ  الذي  ذلك  العربیة  اللغة  تاریخ  في  آلي  محلل صرفي  وأوّل 
 بمساعدة أمل الشامي في الثمانینیات، ومن مزایا ھذا المحلل الصرفي: 

التعامل مع الكلمات المراد تحمیلھا صرفیا بنفس الأسلوب بغض النظر عن    -1
 مدى تشكیلھا.  

یستطیع ھذا المحلل الصرفي أن یعالج الكلمة مرتبطة بما ھو نحوي وما ھو   -2
 صوتي.  
 یستطیع المحلل الصرفي التعامل مع اللبس الناتج عن غیاب التشكیل.   -3
 المشكلات التي تواجھ المحلل الصرفي:   -5

یواجھ بناء محلل صرفي عربي كفء كثیرا من العقبات، وعدید المشكلات التي  
تطلب جھدا لتجاوزھا، وتحتاج إلى فریق متكامل من المتخصصین المشكلین من علماء 

 الحاسوب، واللغویین لوضع برامج آلیة قادرة على حل ھذه المشكلات.  
 ویمكن تقسیم المشكلات التي تواجھ المحللات الصرفیة العربیة إلى قسمین:  

  مشكلات لغویة:   -5-1
رغم الجھود الطیبة التي قدمھا دارسو العربیة القدماء في المستوى الصرفي، إلا  
أن نتائج ھذه الجھود غیر كافیة لمعالجة الصرف العربي آلیا، لأن "الحاسوب" لا یتعامل 
إلا مع خوارزمیات تضبط عملیات تولید الكلمات، وتحلیلھا، مما یتطلب رصد دقائق بنیة  

   .)63، صفحة 1917(الغامدي،   حاطة الكاملة بكلماتھا"صرف اللغة العربیة، والإ

 ویمكن اختصار المشكلات اللغویة في النقاط الآتیة:  
العربیة حاسوبیا،  -1 الكلمات  تحلیل  تواجھ  عقبة  أكبر  یعدّ  الذي  التشكیل  غیاب 

فغیاب ضبط الكلمات بالشكل یجعل الحاسوب یخمن في اختیار الصیغة المناسبة مثل:  

 كلمة عر��ة       تحلیل صرفي       (نوع الكلمة: السا�قة، الجذر، الص�غة الصرف�ة، اللاحقة). 
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(كَتبََ، كُتِبَ، كُتبُ، كَتَّب" لذلك یتوجب على القائمین على المحللات الصرفیة أن یضعوا  
 الخوارزمیات لمعالجة اللبس عند غیاب التشكیل.  

الرسم الإملائي المتمثل في اختلاف كتابة بعض الكلمات الدخیلة مثل: أوروبا:  -2
 أروبا، كومبیوتر: كمبیوتر.  

الأخطاء الإملائیة الشائعة في كتابات المعاصرین، كالخطأ في كتابة ھمزة   -3
تحلیل   الصرفي  المحلل  على  یشُكِل  الذي  الأمر  المتوسطة  والھمزة  والقطع،  الوصل، 

 الكلمة: المقصودة.  
(ان    -4 العربیة  في  المثنى  علامة  بین  بنفس    –الخلط  المنتھیة  والكلمات  ین) 

أما  رجل،  مثنى  (رجلان)  الأولى  فالكلمة  رضوان،  عثمان،  رجلان،  مثل:  الحروف 
عثمان، رضوان فلا تدلان على المثنى، لذلك على الحاسوبیین تزوید المحللات الصرفیة  

 لمثنى وغیر الدالة.  بمیزة التفریق بین الكلمات الدالة على ا
التغییرات الصوتیة التي تطرأ على بنیة الكلمة العربیة بسبب بعض الظواھر   -5

الصرفیة كالإعلال، والإبدال، والإدغام. فالإعلال كقلب الواو ألفا في مثل: "قال" من  
 "قول"، أو قلب الواو یاء في مثل  "رضي" من "رضو".  

والإبدال كإبدال تاء الافتعال حرفا آخر مثل: "اصطبر" من "اصتبر" بحیث أبدلت  
 التاء بالطاء للانسجام الصوتي. 

 والإدغام كإدغام حرف في حرف آخر مثل: "جدّ" من "جدد".  
یواجھ الباحثین في مجال اللسانیات الحاسوبیة عند    وتمثل ھذه التغییرات  تحدیا

تقییم المحللات الصرفیة الآلیة، نظرا لكثرة ھذه التغیرات، وتنوعھا، مما یؤدي إلى أعباء 
   .)66، صفحة 1917(الغامدي،  إضافیة في رد الفرع إلى الأصل عند تحلیل الكلمة

اللغویین والحاسوبیین  مشكلات حاسوبیة  -5-2 : توجد فجوة واسعة تفصل بین 
في   وتباطئھا  الحاسوبیة،  الدراسات  في  السریع  التطور  إلى  یعود  الفجوة  ھذه  ومرّد 
الدراسات اللغویة، إضافة إلى جانب المرجعیة الغربیة لتطبیقات الحاسوب، واللسانیات  

التحلیل الصرفي الآلي لكلمات اللغة الحاسوبیة عموما، نزید علیھا كون معظم برامج  
الشاذ وأھملوا  بالمطرد  اشتغلوا  الذین  الحاسوبیین  وضع  من  ھي  (الغامدي،    العربیة 

   .)67، صفحة 1917

 استخدامات المعالج الصرفي الآلي:   -6
 استرجاع النصوص العربیة بالأسلوب الصرفي:   -6-1

یتم استرجاع النصوص المخزنة بالكلمات المفتاحیة، ولتحدید الكلمات المفتاحیة  
" ویتضمن ھذا الملف جمیع الفقرات التي  "بالملف المنقلبفي النصوص نخلق ما یسمى  

 وردت فیھا الكلمات الوارد البحث عنھا. 
فعلى سبیل المثال، وفي نظام استرجاع النص القرآني یمكن استخدام السورة، أو  
المنقلب" جمیع ألفاظ النص الشریف   الآیة كوحدة دنیا للاسترجاع لیوضع في "الملف 

 وكل منھا مقرونا 
،  1990(نبیل، اللغة العربیة والحاسوب،    .التي ورد فیھابأرقام السور أو الآیات  

 ) 322صفحة 

لكن ھذه الطریقة تعترضھا عقبات جمّة في اللغة العربیة، لأن المفردة العربیة 
البحث على أساس   یتعذر معھ عملیة  مما  بزوائد مختلفة  مقترنة  النصوص  داخل  ترد 
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 مقارنة الكلمات المفتاحیة بالكلمات النھائیة.  
لذلك تطرح الخاصیة الصرفیة كمدخل لعملیة استرجاع النصوص، وذلك باللجوء  
إلى استخدام الجذور والصیغ الصرفیة بدلا من الكلمات، وبالتالي یبنى الملف المنقلب  

 على أساس الجذر والصیغ الصرفیة ولیس على أساس الكلمة النھائیة.  
وعندما یراد استرجاع كلمة معینة یبحث عن جذرھا وصیغتھا الصرفیة أولا،  
وذلك باستخدام المحلل الصرفي الآلي، ثم یتم البحث عن الجذر المستخلص في الملف  
جذرھا   یتطابق  التي  الكلمة  عن  الملف،  حددھا  التي  الفقرات،  في  البحث  ثم  المنقلب، 

صھا من الكلمة المبحوث عنھا، وتعدّ عملیة  وصیغتھا الصرفیة مع تلك التي تمّ استخلا 
 الاسترجاع ناجحة إذا ما تمّت المطابقة المذكورة. 

 وتتمیز عملیة استرجاع النصوص العربیة صرفیا بعدة خصائص أھمھا: 
 المرونة الكبیرة في عملیات البحث عن الكلمات أو مجموعھا. -1
أساس  -2 على  البحث  ھذا  یتم  حیث  التشكیل،  على  البحث  جودة  توقف  عدم 

النصوص المختزلة صرفیا، والتي تضمنتھا عناصر التشكیل ضمن الصیغة الصرفیة  
 (المكودة رقمیا).  

بالطول  -3 النھائیة  الكلمات  أساس  على  النصوص  استرجاع  أسلوب  یتمیز 
المسرف، بینما الاسترجاع على أساس الصرف العربي یتمیز بثبات طول الملف المنقلب  

   .المبني على الجذور محدودة العدد مقارنة بالكلمات

 تصحیح الأخطاء الإملائیة بالأسلوب الصرفي:   -6-2
في ضوء   وتصحیحھا  الإملائیة،  الأخطاء  اكتشاف  الحاسوب  مھام  من  صار 

المعطیات التي تقدم لھ، والبرامج التي یزود بھا، وھناك عدة طرق مصممة لاكتشاف 
ھذه الأخطاء، وبعض ھذه الطرق یعتمد على مقارنة كل كلمة في النص الجاري مراجعتھ 

لى الاستعانة بالخصائص الصرفیة  مع جمیع مفردات القاموس، وبعضھا الآخر یلجأ إ 
والموفولوجیة للكلمات، ویرى نبیل علي أن الطریقة التي تناسب العربیة ھي العودة إلى  
مما یسمح للمحلل الصرفي   للكلمة، والرجوع إلى جذرھا، وصیغتھا  التحلیل الصرفي 
عملیة  أساس  ویصبح  العربیة،  نصوص  لتشكیل  المختلفة  الأطوار  مع  التعامل  على 

(نبیل، اللغة    تشاف صحة أو خطأ حروف الكلمات، وعلامات تشكیلھا على حد سواءاك
 ) 327، صفحة 1990العربیة والحاسوب،  

ویبقى التحلیل الصرفي وحده لا یكفي لاكتشاف الخطأ، وتصحیحھ مما یتطلب  
نبیل   یسمیھ  كما  الكلمات  بین  النحوي  التآخي  أو  للكلمات،  النحوي  السیاق  إلى  التعدي 
علي، ویعد تصحیح الأخطاء في اللغة العربیة أكثر صعوبة من الإنجلیزیة خاصة في 

 لیة التي تمیز العربیة.  غیاب التشكیل، والإنتاجیة الصرفیة الحا
 تحلیل النصوص العربیة صرفیا:   -6-3

بعملیات   یقوم  إذ  العربیة،  النصوص  تحلیل  في  دور  الآلي  الصرفي  للتحلیل 
الفھرسة، واختیار الكلمات المفتاحیة واستنباط المفاھیم المحوریة داخل النص المعالج،  
إذ یقوم المحلل الصرفي بجمع المفردات  ذات الصلة الدلالیة على أساس اتحادھا في 

بی الدلالي  الترابط  وعلاقات  والمعاني  الجذر،  الصرفیة،  للصیغ  الوظیفیة  العلاقة  ن 
الجذور والصیغ المكونة من ھذه  والحاسوب،    .المعجمیة  العربیة  اللغة  ،  1990(نبیل، 

 . )328صفحة 
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الآلي للنصوص في الدراسات الإعلامیة المعتمد  ووصف ھذا النوع من التحلیل  
بالكلمات   الخاصة  السیاقیة  الكشّافات  والمتصاحبات، وعلى  الكلمات  على "عدد تكرار 

 ) 18، صفحة 2016(المجیول،  .المركزیة الخاضعة للتحلیل في المدونة الإعلامیة

 أھم المحللات الصرفیة للغة العربیة:   -7
عرفت حوسبة الصرف العربي عدة جھود فردیة، وجماعیة، حیث انطلقت في  
بدایتھا على   العربیة في  الصرفیة  المحللات  فاعتمدت  الماضي،  القرن  السبعینیات من 
الخبرة الفنیة الحاسوبیة، مع إغفال تام للخبرة اللسانیة الحاسوبیة اللغویة، وربما اعتمد  

التق اللغویین  الحاسوب الحاسوبیون على بعض  فھم حاجات  على  القادرین    لیدیین غیر 

 الأمر أدى إلى فشل تلك الجھود.    )56(المیھوبي، صفحة 

نبیل    1985وفي سنة   ید  الأطوار على  متعدد  محلل صرفي عربي  أول  ظھر 
اللغویة، وقدرتھ على التعامل  علي، وأمل الشامي، حیث تمیّز ھذا المحلل بمتانة قاعدتھ  

النحوي،   الصرفي  المعالج  معالجات ھي:  ویتكون من عدة  العربیة،  الكلمة  مع تشكیل 
(نبیل، اللغة العربیة والحاسوب،  والمعالج الإعرابي، ومعالج التشكیل  والمعالج الاشتقاقي،

 ثم نشط بعد ذلك تطویر المحللات الصرفیة العربیة مثل: )309، صفحة 1990

 .    1990المحلل الصرفي لیتیم باك والتر، وكین بیسلي -
، وبمناسبة 1996المحلل الصرفي لشركة "حوسبة النص العربي" في عمان سنة  -

الذي دعت إلیھ    2009انعقاد اجتماع خبراء المحللات الحاسوبیة الصرفیة العربیة سنة  
المنظمة العربیة للتربیة والثقافة والعلوم، بمعیة مجمع اللغة العربیة بدمشق، ومدینة الملك  

والت للعلوم،  العزیز  الحاسوب  عبد  مجال  في  الباحثین  عدید  حضر  بالریاض،  قنیة 
واللسانیات، وقدموا تجاربھم في موضوع التحلیل الصرفي الآلي وھذه بعض النماذج  

 للمحللات الصرفیة التي عرضوھا: 
 المحلل الصرفي للغة العربیة لمخبر "میراكل" سفاقص تونس:   -1

واللواحق والزوائد التي تقترن بالكلمة،  یقوم ھذا المحلل بالتعرف على السوابق،  
ثم استخراج الخصائص النحویة والصرفیة الممكنة لھا، مثل قولنا: "وزوجناكھا" الذي  

 حللھ كالآتي:  
 الواو: حرف عطف.  

 زوجناكھا: فعل غیر ناسخ، مسند إلى ضمیر متكلم جمع/مؤنث.   
 (ك)  - 1الصیغة: الماضي، البناء: للمعلوم، الجذر: زوج، اللاحقة: 

 (ھا) الغائب مفرد مؤنث.   -2المخاطب مفرد مذكر/مؤنث،  
بالتطبیقات  -2 موجھ  صرفي  التطبیقیة،    -محلل  للعلوم  العالي  المعھد 

 سوریا:   - والتكنولوجیا 
مناسبا   لیكون  لازمة  بمرونة  یتمتع  آلي  صرفي  محلل  عن  عبارة  المشروع 
للاستخدام في مختلف المجالات وتتشكل الخوارزمیة التي یتبعھا نظام المحلل من عدة  

 مراحل ھي: 
: وفیھا یحدد المحلل نوع الكلمة المدخلة، ھل ھي أداة  مرحلة تحدید نوع الكلمة-أ

 ـ أو كلمة معربة أو كلمة جامدة.  
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: وفیھا یمیز المحلل بین الأحرف الأصلیة وغیر  مرحلة الكشف عن الحروف-ب
 الأصلیة.  
الاحتمالات:  -جـ عرض  الاحتمالات،  مرحلة  مجموعة  المحلل  یعرض  وفیھا 

والحلول یتضمن كل حل من ھذه الحلول الحروف الأصلیة، وإھمال الحروف الزائدة  
وإعلال،   إدغام،  من  الصوتیة  التنوعات  وحالات  واللواحق،  السوابق  إلى  الإشارة  مع 

 وإبدال.  
الحلول:    -د الحلول عبر خطوات  مرحلة تصحیح  المحلل بتصحیح  یقوم  وفیھا 

اختیاریة للتأكد من وجود الوزن، والجذر، وتطبیق قواعد الإبدال، والإعلال. وعند تحلیل  
 كلمة: "فرق" باستخدام المحلل تم الحصول على النتیجة الآتیة: 

فرق،   الجذع:  یوجد،  لا  السوابق:  فرق،  الجذر:  فعل،  الوزن:  "فرق"  الكلمة 
وحالتھ   الفعل،  كنوع  رالمھمة  الأمو  بعض  ذكر  المحلل  وأھمل  یوجد،  لا  اللواحق: 

 ) 59، صفحة 1917(الغامدي،  الإعرابیة

فاضل سكر   –محلل صرفي للغة العربیة باستخدام تقنیات الذكاء الصناعي  -3
یقوم ھذا المحلل بتجرید الكلمة المدخلة من السوابق واللواحق،  سوریا:    –وسمر معطي  

 ثم یبحث عن الصیغة الصرفیة الصحیحة، وبعدھا البحث عن العلاقة الصرف نحویة. 
أن   بحیث  والأفعال،  الأسماء،  أوزان  في:  فتتمثل  المحلل  ھذا  معطیات  وأما 
الافتراضات التي یسمح بھا محرك المحلل تكون مبنیة على الأوزان المخزنة في قواعد  

 المعطیات.  
اللغة العربیة خارج السیاق وداخلھ    -4 جامعة محمد    –محلل صرفي لكلمات 

 یعالج ھذا المحلل الكلمات بطریقتین:  الأول وجامعة قطر: 
یعالج المحلل الكلمات خارج السیاق، حیث یعمد نظامھ إلى تحلیل الكلمات إلى -أ

مكوناتھا الأولیة من سوابق، وجذور، ولواحق، الأمر الذي یمكن من الاھتداء إلى الحلول 
 الصرفیة المحتملة بناء على قواعد المعطیات المخزنة.  

یعالج المحلل الكلمات داخل السیاق، حیث یعتمد على نموذج إحصائي یؤدي  -ب
 إلى الحل الأكثر رجحانا لكل كلمة معالجة.  

مدینة عبد العزیز للعلوم    –محلل صرفي مصدري عربي للتطبیقات العامة    -5
: لیس ھذا المحلل صرفیا، وإنما ھو مصدري یسعى للوصول إلى مصدر الكلمة  والتقنیة

السرعة   ھو  المحلل  ھذا  یمیّز  ما  نفسھ.  الصرفي  المیزان  ویعتمد على  ولیس جذرھا، 
 الفائقة، وقلة الجداول، ویمكن استخدامھ كخطوة أولى لتفكیك المفردة قبل تحلیلھا صرفیا.  

شركة مداد لتقنیة المعلومات:    –برنامج مداد للتحلیل الصرفي للكلمات العربیة-6
یھدف ھذا المحلل إلى تحلیل النصوص إلى كلمات، وبعدھا یقوم بتحدید نوع الكلمات،  
والزوائد التي أدُخلت علیھا قصد الوصول إلى تحدید جذرھا، وتتشكل قواعد معطیات  
المحلل من الجذور، والكلمات الشاذة، ویستطیع المحلل التعرف على بقیة الكلمات التي 

   .)60، صفحة 1917(الغامدي،  ء إلى قواعد المعطیاتتأتي حسب القواعد دون اللجو 

 الإفادة من التحلیل الصرفي الآلي في دراسة ألفاظ القرآن الكریم:   -8
یمكن الإفادة من التحلیل الصرفي الآلي في دراسة ألفاظ القرآن الكریم من خلال   

ودلالتھا مرتكزا رئیسا في   الصرفیة  الصیغ  الذي یجعل من  العربي  خاصیة الصرف 
دراسة النصوص وخاصة النص القرآني، وقد قدمت عدّة مشاریع بحثیة من ھذا النوع،  
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ومنھا مشروع: (نحو بناء مصدر معجمي دلالي حاسوبي للصیغ الصرفیة الفعلیة في  
ھذه   قامت  زغواني.  ووجدي  رشوان،  ومحسن  ھواري،  العاطي  لعبد  الكریم)  القرآن 
الدراسة بعرض جذر واحد في أكثر من صیغة وتبینّ تأثیر ذلك على الأبنیة التركیبیة 

 عال، وھذا مثال توضیحي على ذلك:  والدلالیة الممكنة لكل فعل من ھذه الأف
 الفعل المجرّد: باء:   -1

 التوثیق  الآیة الفعل  الصیغة  الجذر 
سَألَْتُمْ وَضُربَِتْ علَيَْهِمُ الذِّلَّةُ واَلْمَسْكَنةَُ وَبَـاءُوا بغَِضَبٍ مِنَ  [ باء یفَْعلُُ  -فَعَلَ  ب و ء 

   ]اللهَِّ 
 61البقرة/ 

 الفعل المزید (بوّأ):   -2

 التوثیق  الآیة الفعل  الصیغة  الجذر 

أَ  فَعَّلَ  ب و ء  24الحج/   ]وإَِذْ بوََّأنَْـا لإِبِْراَهِيمَ مَكَانَ الْبيَْتِ أنَْ لاَ تُشْركِْ بِي شَيْئًـا [ بَوَّ

أَ"  -3  الفعل المزید :تبََوَّ
 التوثیق  الآیة الفعل  الصیغة  الجذر 

أَ  تفََعَّل ب و ء  لهِِمْ يُحِبُّونَ مَنْ  [ تبََوَّ واَلَّذِينَ تبَوََّءُوا الدَّارَ واَلإْيِمَانَ مِنْ قبَـْ
 ]هَاجَرَ إلِيَْهِمْ 

 09الحشر/ 

حسب   للفعل  حدثت  التي  التنوعات  ملاحظة  یمكن  السابقة  الأمثلة  خلال  ومن 
(الباطي،    .عبر تنوّع الصیغالصیغة التي جاء علیھا وكیف أنّ الجذر الواحد یتخذ مسارا  

 ) 36، صفحة 2017

ویلاحظ أن الدراسة ارتكزت على مراجع تراثیة، ولسانیة حدیثة، وحاسوبیة آلیة،  
 وھذا ما یجب أن یتوفر في كل دراسة صرفیة آلیة جادّة.  

IV -الخاتمة: 
المرتبطة بحوسبة اللغة العربیة عموما، والصرف العربي ناقشت ھذه الورقة جملة من القضایا 

الآلي للغة العربیة وأبرزت قدرة الصرف العربي وطواعیتھ  خصوصا، فدرست قیمة المحلل
 للدراسة الحاسوبیة، وتوصلت من خلالھا إلى جملة من النتائج:  

یتسّم حقل الصیغ الصرفیة بالثراء الكبیر في المصطلحات والمفاھیم وذلك لأن مقولة الصیغة  -1
 الصرفیة (واحدة) من أھم ما یمّیز العربیة. 

لدقة ضبطھ،  -2 نظرا  الآلي  والتحلیل  الحاسوبیة،  للدراسة  العربي، وطواعیتھ  الصرف  قدرة 
 وتواتر قواعده.  

تأثیر التحلیل الصرفي الآلي العربي على دراسة المستویات الأخرى نظرا لمركزیة المستوى  -3
 الصرفي العربي بین تلك المستویات. 

آلیة  -4 أيّ دراسة تحلیلیة  فإن  النحوي  الصرفي، والمستوى  المستوى  بین  اللحمة  إلى  استنادا 
 للصرف العربي تبقى ناقصة إذا لم تربط بالدراسة التحلیلیة الآلیة النحویة.

على الرغم من تعدد، وتنوع المقاربات البحثیة في میدان حوسبة الصرف العربي إلا أن تلك    -5
 المقاربات لم تصل بعد إلى مستوى طموح مستعملي العربیة. 

ھذه    -6 بحوث  نجاح  من  قللّ  بینھا،  التنسیق  وقلةّ  الصرفي،  التحلیل  في  مراكزالبحث  تعدد 
 المراكز.  
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وأسالیب    -7 دراسة وإحصاء مفردات،  في  العربي  الآلي  الصرفي  التحلیل  یستثمر  أن  یمكن 
 المدونات اللغویة كالقرآن الكریم، والشّعر الجاھلي وعیون الأدب الأخرى.  

لدوره  -8 نظرا  الصرفي  المستوى  وخاصة  مستویاتھا  بحوسبة  مرھون  العربیة  اللغة  تطوّر 
 المركزي في بناء المعجم، ووضع المصطلح وإحصاء مفردات النصوص.

انعدامھ عائقا في عملیة  -9 الكلمات، ویعدّ  الناقص دور مھم في ضبط صیغ  أو  التام  للتشكیل 
 التحلیل الصرفي للكلمات.
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