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في تحصيل طلبة  (GSP)أثر استخدام برمجية الراسم الهندسي
 هندسة المثلث الصف الثالث الإعدادي في

 

 

 ملخص

دددر أيدددر اسدددت دا   رمجيدددة الراسددد   هددددال الدراسدددة الإاليدددة  لدددا تخدا
ادر تإدديط طدال الدد   Geometer's Sketchpad(GSP)الهندسر

  الطريخدددددة اسدددددت دا  رندددددةاليالدددددد اي ددددددادي ادددددر هندسدددددة الميلدددددد مخا
دددل أيدددر طريخدددة  التخليدية)الورقدددة والخلددد ، واادوال الهندسددديةص.  مدددا تخدا
التدريس) رمجيددة الراسدد  الهندسددر، التخليديددةص اددر تإددديط الطددال اددر 

 هندسة الميلد  ا تا  تإديله  المدرسر ار الرياضيال. 
 إدد  مددارس تألافل  ينة الدراسة من شدع تين ا تيرتدا  شدوائيا مدن  

،  وتدد ا تعيددين الشددع تين  شددوائيا  لددا مجمددو تين، اددر مدينددة د ددرالددو ور 
،ص، واا ددر  ضددا طة)  42 إددداهما تجري يددة) ،ص. ولتإخيدد   42طال ددا طال ددا

أهدددا  الدراسددة، تدد ا  نددا  المددادة التعليميددة اددر هندسددة الميلددد للمجمو ددة 
التجري يددة  اسددت دا   رمجيددة الراسدد  الهندسددر،  ينمددا  نيددل نفددس المددادة 

ميدددة للمجمو دددة الضدددا طة  الطريخدددة التخليديدددة.  مدددا اسدددت د  ا ت دددار التعلي
ص اخرة لجمع ال يانال، وولك  عد التأ د من ددق مإتواه 33تإديلر من )

و دائده السدي ومترية، و لدم معامدط الي دال لاتسداق الددا لر لا ت دار 
 ص.38.0)

 أسفرل نتائج تإليط الت اين المداإل تفوق تإدديط المجمو دة التدر 
درسددل هندسددة الميلددد  اسددت دا   رمجيددة الراسدد  الهندسددر  لددا تإددديط 
المجمو دددة التدددر درسدددل  الطريخدددة التخليديدددة.  مدددا أ هدددرل النتدددائج أيدددرا، 
، للتفا ط ادر تإدديط طدال الدد  اليالدد اي ددادي ادر هندسدة  جوهريا
الميلد  ين طريخة التدريس والتإديط المدرسر ار الرياضيال، ولدالح 

ن درسوا  است دا   رمجية الراسد  الطال متو سطر ومتدنر التإديط مما
الهندسر. وار ضو  النتائج، يودر ال اإيدان  ضدرورة اسدت دا   رمجيدة 

ار تدريس هندسة الميلد، و  اددة  -  رمجية دينامي ية -الراس  الهندسر
لووي التإدديط المتوسدط والمتددنر ادر الرياضديال، مدع ضدرورة  جدرا  

، وتو يددد   رمجيدددة الراسددد  الهندسدددر ادددر تددددريس المزيدددد مدددن اا إددداد
موضددو ال رياضددية أ ددر  ميددط هندسددة الدددائرة، والتإددويال الهندسددية، 

 ولمراإط تعليمية م تلفة.
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 خلفية الدراسة                                                    
ار  متسار ةتطورال ر العخد اا ي شهد   

ه  ار الإدوط  لا مجاط الإاسول  تخنية تس
وتعليمها وتعلمها. وقد لع ل هوه التخنية  ،المعراة

دورا،  ارزا، ار مجاط تعلي  وتعل  الرياضيال  ش ط 
وار مجاط الهندسة  ش ط  اص. ون را،  ، ا 
ودور  ،الرياضيال ار المناهج المدرسية ةاهمي

الإاسول  مسا د ار التعلي  وأيره ار تعل  
ديط الرياضر الوي و ادة التإ ،الرياضيال

ر أ رز الخضايا ضمن مناهج يتددا  مازاط
اا  اد من الاهتما   الت املية ، الرياضيال المدرسية

 ين تعل  الرياضيال وال رمجيال الإاسو ية وال 
الجودة العالية   رمجية الراس  الهندسر 

Geometer's Sketchpad (GSP). 

مه  وتنطلدد  أهميددة ال رمجيددال التعليميددة المدددما
لتعلي  وتعل  الهندسة من أهمية دراسة الهندسدة التدر 
تهددد   لددا تطددوير الإددس الم ددانر   ور يشددعر الفددرد 
 مإيطه و ااشيا  الموجودة ار هوا المإيط. وينمو 
الإددس الم ددانر ويتطددور  دداط المدددة التددر يخضدديها 
الطل ددددة اددددر المدرسددددة،  وا ماتعرضددددوا ل  ددددرال 

لددا تطددوير وتجدارل اعاالددة ادر الهندسددة تسدا ده   
الت ريددددر الم دددددانر، والتف يددددر الهندسدددددر  مراإلددددده 
الم تلفدددددددة  الادرا ر)التددددددددوريص، والتإليلدددددددر، 
والاسدددتنتاي  يدددر الرسدددمر، والاسدددتنتاي الرسدددمر. 

 (Van De Walle, 1994)ويدو ر ادان دي ويدط 
ص 1مجمو ددة مددن الم ددررال لدراسددة الهندسددة منهددا  

 تسددا د الطل ددة  لددا امددتاك  إسدداس  امددط  العددال 
ص تسا د  لدا تطدوير مهدارال 4الوي يعيشون ايه  
، ادددر دراسدددة 3إدددط المسدددألة   ص تلعدددل دورا، رئيسدددا

ص تسدت د  مدن ق دط 2مجالال الرياضديال اا در   

 لمهنه   ممارسته     اط  ااش اص  العديد من
ا يؤدي الا الاستمرار ار دراسة   للتعل ،  الطل ة  ص تعمط  لا تشوي 5اليومية    مما
ص  لا أنا من أ رز ميزال است دا  الإاسول ار تعلي  1992ضيال. ويشير   يد )الريا

الرياضيال هو دراسة الرياضيال  مادة تجري ية  درية، ميط التإخ  من اه   عض 

 

 Abstract 

 

This study aimed at 

investigating the effect of using 

GSP software in teaching triangle 

geometry on the achievement of 

the 3rd primary grade students, 

compared with the traditional 

method. A sample of 48 third 

primary grade male students was 

randomly assigned into two 

groups: experimental and control.  

To achieve the purpose of the 

study, the experimental group was 

taught the triangle geometry using 

the GSP software, whereas the 

control group was taught the same 

topic traditionally; using paper 

and pencil, and geometric tools. In 

addition, a 30 items achievement 

test was developed and 

administered to both groups after 

the treatment which lasted one 

month (22 sessions). 

Using ANCOVA, the results 

revealed that using the GSP 

software was more effective on 

students' achievement in triangle 

geometry than the traditional 

method. Moreover, the interaction 

between the instructional method   

( GSP,  traditional), and students' 

school mathematics achievement 

levels ( high, middle, low) was 

significant in favor of the low and 

middle achievers who were 

engaged in using the GSP 

software. 

In light of the findings, it is 

recommended to use the GSP 

software in teaching geometry, 

especially for low and middle 

achievers. 
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  الن ريال الهندسية والتإخ  من دإتها، وهوا ما تإخخه  رمجية الراس  الهندسر.

 المنا العر ر لاست دا  الإاسول ار  مع تطلعال ال طط الإالية والمستخ لية ارو
 والتعل  ن ا  التعلي ايهتما     والتعل ، وار جميع المراإط التعليمية، اا  د من يالتعل

 الإاسول يعت رو و  ادة تعل  الهندسة. مسا دة الإاسول وأيره ار تعل  الرياضيال، 
، والتف ير الرياضر  درية تسا د ار تنمية التف ير  ش ط  ا  تعلمية وسيلة تعليمية

العمليال الوهنية المرااخة لإط المسألة ار  عت رت  ور ،  ش ط  اص،  م اهره الم تلفة
من أ رز هوه الم اهر التر أولاها المت ددون الاهتما  ال  ير ) داونة،  الرياضيال

د م تل التر ية العر ر لدوط ال ليج تو ي  أساليل التف ير الاستخرائر ص. وأ ا 1994

ياسر ار تناوط المادة الرياضية وطرق تدريسها،  ضااة  لا تنمية الخدرة  لا تخوي  والخ
الإط والتإخ  من دإة نواتج العمليال الم تلفة، والاهتما   متطل ال ا تسال 

، وتجاوز التر يز اخط  لا  ميلة التو ر  لا جميع مستويال العليا الرياضية الالمهار
 ص.4331دريسية )وزارة التر ية والتعلي  والش ال، المجاط المعرار من ااهدا  الت

 National Researchويعتخد المجلس الخومر للأ إاد ار الولايال المتإدة 

Council (NRC, 2001)  ام انية أن يد ح جميع الطل ة  لا درجة من المهارة ار 

فه  الرياضيال. وير  أن تلك المهارة هر إديلة الت املية  ين  مسة مإاور هر ال
، (strategic competence)المفاهيمر، والطاقة الاجرائية، و فا ة الاستراتيجيال 

 productive)، والنز ة اينتاجية (adaptive reasoning)والتف ير الت يفر 

disposition) والسؤاط المطروح  هط يم ن أن تلعل الت نولوجيا دورا، ار تطور تلك .

أ الت نولوجيا الوي قامل  ليه معايير الرياضيال لعا  المهارة ار الرياضيال؟ يؤ د م د
ص  لا جانل م ادئ التعلي  والتعل  والمنهاي والتخيي   لا أن الت نولوجيا يم ن أن 4333)

تسهاط إط المسألة الرياضية، والاتداط الرياضر، والتعليط وال رهان.  ما يم ن أن 
، لا تشا  تمييال م تلفة للأا ار الري اضية، وتد   الر ط ضمن تمنح اردا

 National Council of Teachers of                        الرياضيال و ارجها

Mathematics(NCTM, 2000).   ويو ر نس(Niess, 1999)  أن  رمجية 
وسيلة دا مة لتعل  الرياضيال  اهر تزود الطل ة  فرص  (GSP)الراس  الهندسر 

ا، وتشجعه   لا است دا  إدسه ، وتمييط ااا ار متعددة لا تشا  الرياضيال واهمه
الرياضية دوريا، من  اط قدرتها الدينامي ية. وار  طار  يدا وجيا المإتو  

 أن الت نولوجيا وسيلة لتعزيز مناهج  (Niess, 2006)الرياضر، ير  نس 

، الرياضيال، ود   استراتيجيال تعلي  وتعل  الرياضيال، وتنمية مهارال إط المسألة
وولك  استإضار المفاهي  الرياضية المجرداة  طريخة مرئية، وملونة، وتعاونية، 

ص ار نفس السياق،  أن  رمجية الراس  Pandiscio, 2002وتفا لية. وير   انديسيو)

الهندسر وسيلة  نائية دينامي ية تسمح للمتعل   مط  نا ال  قليدية إخيخية تتميز  الدقة 
 أنه يم ن  (Dawn&Teong, 2003)      دون وتونج  والطاقة ايجرائية.ويضي 

 teacher)است دامها  مستويال متعددة، ت دأ  عرض جاهز من ق ط المعل 

demonstration) و رض من ق ط الطالل ار ضؤ  رض المعل ،(Templates) ،
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ه  .(Free Discovery)، والا تشا  الإر(Guided construction)وال نا  الموجا

يمانينيال  منو NCTMلس الوطنر اامري ر لمعلمر الرياضيال وقد د ا المج

 تواير الت نولوجيا لد  الطل ة والمعلمين لدراسة الرياضيال  لاالخرن العشرين 
(Harper, 2002)" للجميع"  الج ر. و عد سنوال من الد وة  لاAlgebra for All 

تتاح للطل ة  ان 4333 د وة ممايلة من نفس المجلس ار وييخته الدادرة  ا  جا ل

  ور ة، يلمفاهي  الهندسادراسة   لارياضيال  الية الجودة، وتشتمط  ارص الانهماك ار
ار  ااساسيةالمعايير   أإدتوالا الاهتما   لا المستو  العالمر ار معيار الهندسة 

والمتميلة  استعداد الطل ة لد وط مرإلة الاستنتاي  والخدرة  لا  ،مناهج الرياضيال
رهان وإط المسائط  إيد تش ط المراإط الدفية السا خة   ط ما اشتملل  ليه من ال 

لتعلي  الهندسة لطل ة  الدفو  من التاسع  أساسامفاهي  و دائص  و اقال هندسية 
 ،والهد  ار هوه المرإلة هو تطوير قدرة الطالل  لا ال رهان .وإتا اليانر  شر

ووضع الت مينال  ااا ارار است شا   والاأميلة ،المضادة وااميلة ااميلة،واست دا  
 ،ورسمها الهندسية ااش اط   دائصيدرك الطل ة   أنلولك يجل و .والتإخ  منها

استنتاي  اقال و ،الهندسية ااش اطتدني  و ،تمييط المسائط  نماوي هندسيةو
دا   است  ااش اطاستنتاي  دائص و ،هندسية من الفرضيال المعطاة أش اطو واص 

  ص.NCTM, 2000ايإداييال )تإويط المإاور وتإويط 

الهندسة لا تمادها  ل  وتعل يضرورية لتع الت نولوجيا  وأ دل معايير الهندسة أن
. هوتعزز ،لرياضيالل ار تعل  الطل ة، اهر تؤير الوسيلة ال درية والش ط والرس   لا

ز  نشاطال   وجول دراسة الطل ة للهندسة  طرق تستل التوديةوقد تمل 
أن يفه  الطل ة  .  ضااة لولك، اخد تمل التودية وايي ال الاست شا ، والإدس، 

ويميلوا ايزاإة، والدوران، واينع اس، والتمدد للأش اط ار المستو  ايإداير 
 است دا  الم ططال، وايإداييال، والمتجهال، واادوال الت نولوجية ميط  رمجية 

 ص.Flanagan, 2002تر تفضر  لا د   هوه النشاطال )ال صGSP)الراس  الهندسر

 تعلم  تعليم و بيئة :(GSPسم الهندسي )ابرمجية  الر
اينشا ال الهندسية،  Geometer's Sketchpadس  الهندسر ا رمجية الرتميط 

المت ددة ار تدمي   Key Curriculum Pressهر من  نتاي الشر ة اامري ية و

مة لطل ة الدفو  من ال امس اما اوق، ي  الرياضيال،ال رامج التر وية ار تعل  ومدما
تعري   قامل   ور ، من الخرن العشرين وت  طرإها اوط مرة ار  داية التسعينيال

 Key Curriculum) وقياسها الهندسية اش اطا الا تماد  لا رس  تفا ال الطل ة 

Press, 2001; Moss, 2001; Jackiw, 1995). 

مل  اهر هندسية، المفاهي  ال ش ط  اص لتعل   (GSP) راس  الهندسرال  رمجيةدما

 يئة تعل   تش طدراسة الرياضيال الا تيادية. وودراسة إط المش ال  ت امط  ين
دة يخونال مإدا أال يانال  است دا  ويعالجوا  ، لا  ملية التعل  يسيطر الطل ة ايها

من أجط وولك العمليال،  تلك   مليال متاإة ط خا، لمجمو ة من المإددال التر تإ و
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 لا الو ائ   ، يتعرا  الطل ةالاست شا ومن  اط  .الهندسية است شا  العاقال
والتجر ة التن ي ، والتفسير،  ،  ما تتيح له  اردة   يرة لعمليالالعديدة لل رمجية

 نتائجالوتعمي   ال،وترجمة ال يانال  لا ت مين ،والاستنتاي ،والاستخرا  ،وال طأ
(Choi–Koh, 1999). ( ص شاشة  رمجية 1ويميط الجدوطGSP  . 

 GSP(  شاشة برمجية الراسم الهندسي  1جدول )                      
 الإيقونات
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،  أ مله ة شارإة تفا لية للد أداة  نا  هندسي GSPس  الهندسر ا رمجية الر وتعدا 

 نا  أش اط دقيخة والتعامط معها  ش ط تفا لر، وتسا ده   لا تطوير  ةتتيح للطل و
نماوي  خلية للتف ير إوط ااش اط الهندسية و دائدها. وت من قوتها ار مرونتها 

تعليمية تعلمية أداة   ما تعدا  ،(Key Curriculum Press, 2001)وسهولة تر ي ها،

 وتتيح  م انال   يرة  وتعل  الهندسة ينائية اا عاد، ي الدرجة ااولا  لا تعل زتر 
وتتيح  نا  أش اط  .(July, 2001)ااش اط الهندسية يايية اا عاد   وتعل  لتعلي 

ي طا  الطل ة إيزا، للعمط أو  ةومدمم  ،لتلك ااش اط  ديدة سمالهندسية، وقياس 



 إسماعيل أحمد أبو عرّاق -أمل عبدالله خصاونه

 3. 

ه ا د ار  نا  نخاط ودوائر، و طوط، و يرورقة  مط وأدوال متعددة، تس
(Manouchehri, Enderson & Pugnucco, 1998). اال يئة التعاونية التر تخدمها 

ز انتخاط الطالل من التجر ة المادية مع الرياضيال  لا ، تعزا  رمجية الراس  الهندسر
 ,Choi-Koh)ن تف يره  ر الروح الإدسية لديه ، وتإسا تنما و تجريدا، ير أ مستويال

 رمجية إاسو ية دينامي ية وتفا لية تم ان الطل ة من استطاع  اهر و التالر .(1999

إازل  لا ال يير من الشع ية ار  وقدالمفاهي  الهندسية، والتا ل  ال نا الهندسية، 
 .(Groman, 1996; July, 2001)دفو  الرياضيال ار المدارس اامري ية 

  ن المتعل  من  دائص تم ا  سر رمجية الراس  الهند تتميازو
 (Hannafin, Burrus & Kittle, 2001; Key Curriculum Press, 2001) 

 .نجاز ال نا ايقليدية  است دا  شاشة الإاسول مع أوامر  ادة  

  نجاز ايزاإة، والدوران من  اط تعيين مر ز الدوران واتجاهه وزاوية 
نع اس ومخدار الانع اس، والتمدد من الدوران، والانع اس من  اط تعيين مإور الا

  اط تعيين مر ز التمدد ومعامط التمدد   ميال يا تة ومإسو ة.

  است دا  شاشة الخياس والرس    الهندسة التإليلية  ممارسة مهارال تتعلا
 ال يانر.

  ضااة ااسما  والعناوين و طوال العمط وتغيير  دائص ااش اط 
، مع الخدرة  لا  يجاد العاقال الرياضية  ين المعروضة و يجاد رسو  متإر ة

 ااش اط الهندسية المرسومة.

 است دا   تسهيط ال نا الهندسية المعخدة التر يل من  اط  طوال متسلسلة 
 ، مما يوسع من قدرال  رنامج الراس  الهندسر.الراسمة  أوالفأرة 

 .تواير الوقل والجهد للطل ة والمعلمين 
مجمو ة من المميزال  (White & Norwich, 1997)يتش ن وايل ونورووقد  يا 

ن الطل ة من  نجاز العديد من المها ، ومن والتر تم ا  GSP رمجية الراس  الهندسر ل

مإاور الميليال، رس  أهمها   يجاد الخياسال الم تلفة، و يجاد المساإال و الإجو ، و
، ومنتد  الخطعة المستخيمة، ومندفال الزوايا، واا مدة المخامة والنازلة من نخطة ما

ومعادلة المستخي ، ومعادلة المماس، ومعادلة العمودي، وااقترانال الميليية وما يتعل  
  ها، و نشا  أش اط هندسية م تلفة.

مط  لا تإسين تع GSP  رمجية الراس  الهندسر نا أ  يؤ د العديد من ال اإيين و
 ;Harper, 2002; Moss, 2002; July, 2001)نتاجال التعل  للطل ة من  اط أنها  

Kennedy, 2000; Choi–Koh, 1999; Niess, 1999; Manouchehri et al., 

1998; Quinn, 1997; Jackiw, 1995; Giamati, 1995) 

 ر  .ار الرياضيالالفه  ايجرائر الفه  المفاهيمر و تطوا

  إاسولن المهارال العامة ار است دا  التإسا. 

  التر تنسج  أ ير مع  -الخائمة  لا الن رية ال نائية- ليميةز ااساليل التعتعزا
 الرؤية الجديدة للرياضيال المدرسية.
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  دوال الهندسية واا دينامي ية " الورقة والخل الر الطل ة من العمليال  ير تإرا
 ط استطاع ال راهين والعاقال والإدس ار الهندسة."، و التالر تسها العادية

 الن ريالة دإ تسا د  لا ا ت ار. 

  ش ط قدرة رياضية إخيخية.الوي ي الم انرالتف ير  زتعزا 

  تزوا ، ، مترا طا ، معرايا   .د الطل ة  سياق يم نه  من ا ت ار الرياضيال ميدانا

  ز الفه  المنطخر للن ريال والخدرة  لا إط المش ال.تعزا 

  ن ف ير الت ووي مستويال من للطل ة و اا ص ،التف ير الهندسرمستويال تإساِّ
 ."اان هط"ار هر   التدوري والتإليلر

ار تإسين نتاجال التعل   GSPأهمية  رمجية الراس  الهندسر  س    ويؤ د ما      

هد  تدريس الرياضيال ار  أنا   ولد  الطل ة، و تاإة الفرص لتعزيز هوا التعل ، 
ين التف ير هو تإسالمعايير العالمية لمناهج الرياضيال  خرهت،  ما المتوسطةالدفو  

 ولك ويتضمن التوادط ار الرياضيال.قدرته   لا وتنمية الرياضر لد  الطل ة 
الوهال  لا أ عد من التخدي  السطإر للمفاهي  ااساسية، امن  اط  رمجية الراس  

 ,.Manouchehri et al  ند الطل ة تعل  المفاهي  الهندسيةيتعزز  GSPالهندسر 

 . ص (1998

، ار الرس ، اس  الهندسر  رمجية الر عتمدتو  لا ال نا ال الهندسية الموجودة مس خا
،  لا التخاطعال.  اهر تتطلل من الطالل أن ي نر  لا نخط م نية مس خا،، وأن ي نر نخاطا
اإوا ما ت  ولك اإنه  استطا ة الطالل تإويط وسإل الش ط الهندسر  يفما يشا ، دون 

 ,.Manouchehri et al) ع ما يلر  )ك يتُا تغيير ار العاقال الهندسية. ولتوضيح ول

1998 

 Drawing  الرسم التجريبي تحت قائمة التعديل: -1
يخو  الطالل  رس  ميلد قريل من الميلد الخائ  الزاوية، ي  يخو   تإري ه إتا 
يإدط  لا الميلد الخائ ، ول ن  وا ما ت  تإري ه يانية، اإن زواياه وأضا ه ستتغير، 

،.انه ليس م ني ،  لا نخط م نية مس خا  ا
  Underconstraintالرسم تحت الحصر: -0

ليإدط  لا  هيعتمد  لا رس  مر ع أو مستطيط، ي  يخو  الطالل  توديط قطري
 ميلد قائ  الزاوية، ل نه لا يإاا   لا وضعه  ميلد  وا ما ت  تإري ه يانية.

  Overconstraintالحصر الزائد: -3
 .أ . رس  دائرة مر زها   

 ، والتوديط  ينهما  خطعة مستخيمة.ميط أ و ل ل. ا تيار نخطتين  لا مإيط الدائرة
 ة  مر ز الدائرة.رجـ. تعديط النخطتين إتا تد ح الخطعة المستخيمة ما

مإيط الدائرة، ولت ن جـ، ي  تودط أ جـ، ل جـ، إتا تإدط   لا د. ا تيار نخطة
المستخيمة أ ل ل  ت نا لتمرا  مر ز الدائرة   لا ميلد قائ  الزاوية تخري ا،، ان الخطعة

 ل نها ُ دالل لتمرا  مر ز الدائرة.
 Appropriate constraintsالحصر الملائم:  -4
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 ن الطل ة الوين يتش يون  الدائرة  أداة مائمة ل نا  أش اط هندسية دقيخة، يم ن أن 
 يخوموا  ما يلر 

 أ. ا تيار دائرة مر زها  .
 ميط أ  لا مإيط الدائرة.ل. ا تيار نخطة 

 نخطة تخاطع الشعاع مع مإيط الدائرة، ولت ن ل. تإديد ي ا  ،الشعاع أ    نا .ـ ج
 الشعاع أ ل. سحد. رس  الخطعة المستخيمة أ ل، ي  م

هـ. ا تيار نخطة أ ر   لا مإيط الدائرة، ولت ن جـ. ي  توديط أ جـ، ل جـ لتإدط 
دائرة، و ولك يت ون ميلد قائ  الزاوية،  لا زاوية مإيطية مرسومة  لا قطر ال

 زاويته الخائمة تخا ط قطر الدائرة.
 

 :GSPاستكشاف الهندسة بواسطة برمجية الراسم الهندسي 
 العرض الأول: الاستكشاف الحر

تسا د الطل ة  لا  نا   GSPالاست شا  الإر للأيخونال و ملها ار  رمجية 

مجية. وهوه المعراة ضرورية ار نشاطال المعراة ااساسية الضرورية لخدرال ال ر
مسا دة الطل ة  لا  مط ترا طال  ين المنط   ها  لاالتر تؤدي  دور سألةإط الم

الرياضر المتجسد ار ال نا الإاسو ية و نا المنخلة والفرجار ار الهندسة ايقليدية، 
سومة  ند االطل ة يإاولون مإا اة  عضه  من  اط الن ر  لا ااش اط الهندسية المر

 السماح له   التنخط ار م ت ر الإاسول لرؤية ما يعمله الطل ة. اطمن  و  ،زمائه

 شبه المنظّم الاستكشاف العرض الثاني: 
ار المستو  اليانر من تعرض الطل ة لل رمجية، ي طط لمهمال ش ه من َّمة، 

مة  أهدا  رياضية مإدا  دا  أدوال ز الطل ة  لا است دة ار الوهن،  إيد تإفا ومدما
ط لها ا تشا  العاقال مة والم طا هوه المهمال ش ه المن ا تسهاط مإددة من ال رمجية. و

دة من ق ط الطل ة، و دراك ن ريال مإددة  ش ط  ا . وتخس  هوه الهندسية المإدا 
 المهمال  لا قسمين هما 

، وم زنة  الإاسول، و ندها يفتح الطل ة الدف -1 إة است دا  أش اط م نية مس خا

 ضااة  الم زن  ليها ااش اط، ي  يجي وا  لا ااسئلة الموجهة  ليه ، مع  م انية
 ، أو  طوط، أو نخط للأش اط المرسومة، وماإ ة ما يإدد لها.اعأ ض

،  أش اطجديدة دون الا تماد  لا  أش اط نا   -4 ، ويتطلل من الطل ة  نا  م نية مس خا

دي   عض التعليمال للطل ة من  اط أسئلة النمووي الوي يُطلل منه  رسمه، مع تخ
  رشادية تشجع الاست شا  والتجريل. وتت  طريخة ال نا  الواتية  لا مرإلتين 

 
 المرحلة الأولى: وتشمل الخطوات الآتية:

وتسميتها أ، ل،  مينا، م تلفة اا عادو ،ليسل  لا استخامة واإدة . ا تيار ياد نخط1

 جـ.
 النخط أ، ل، جـ. . رس  قطع مستخيمة  ين4
 .4جميع زوايا الميلد الوي نشأ  ن ال طوة قياسال  .  يجاد 3
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 . تإريك الميلد  اتجاهال م تلفة، ي   يجاد قياسال زوايا الميلد الجديد.2
 . استنتاي مجموع قياسال زوايا الميلد ار جميع الإالال.5
، أو متطا   . تإريك الميلد  طرق م تلفة للإدوط  لا ميلد متطا   ااضاع3

الضلعين، و يجاد مجموع قياسال زواياه. وهوا التجريل ااولر يخود  ساسة  لا 
ة للمضلعال اا ر ، اضا، يالنشاطال اا ر ، التر تر ز  لا مجموع الزوايا الدا ل
، وهو  ادية مجموع قياسال  ة ن ولك الاستخدا  المت رر والميير الوي يتا عه الطل

  ة  لا مجموع قياسال زوايا المضلعال اا ر .زوايا الميلد  النس

المرحلة الثانية: وتشمل عرض ثلاثة أضلاع مختلفة الأطوال أمام الطلبة، وعلى 
 الطلبة الإجابة على الأسئلة التالية: 

  هط من المم ن  نا  ميلد واإد أو أ ير؟ ولماوا؟ 

  أ ير؟  ااتراض زاوية مإددة  ين ضلعين، هط من المم ن  يجاد ميلد أو
 ولماوا؟ 

و ند  جا ة الطل ة  لا ااسئلة، يد ح لديه  المخدرة  لا است شا  أا ار أ ر  يم ن 
 يم ن توجيه السؤاط الآتر  نشاط اردي    ناؤها  لا أساس اردي. اميا، 

 ؟ ولماوا ؟ أضاعية ياية أميلد     نا أورس  هط يم ن  مثال:
  تخدي  أميلة أ ر   است دا  أطواط أضاع يتس    الطالل  لا ما  جا ة لا  و نا ا، 
 و مط تعميمال إوط الميلد و أطواط أضا ه. ،م تلفة

 العرض الثالث: حل المشكلات المستقل
 ندما يإدط الطل ة  لا   رة أ  ر  ال رمجية من  اط  مله  ار است شااال 

الطل ة  ايعُط من مة و ير من مة، تخد  له  نشاطال مفتوإة النهايال، وار هوه الإالة
مش لة، ويطلل منه  إلها  است دا  ال رمجية. وهوا النوع من المشا ط يعطر الطل ة 
الفردة لتطوير اه  إدسر للمش لة، وتش يط استراتيجيال ييجاد الإط، و يارة أسئلة 

ضح ولك من  اط النشاط التالر   ومش ال  ضااية. ويوُا

 .ااتراض ميلد ما  

 د مو فة اضاع الميلد المفروض.ع النخط المنقإداِّ  داِّ

 .فة  دط  ين النخط المنداِّ

 ما العاقة  ين الميلد الدا لر والميلد اادلر؟ 

  فل أضاع الميلد الدا لر، ما نس ة مساإة الميلد اادغر  لا  وا ما ندا
 مساإة الميلد اا  ر؟

ط لا تخلا  GSPية وار نهاية اامر، اإن  م انية التعل  التر تسهلها ال رمجية التعاون     

من أهمية مسا دة وتوجيه المدرسين لطل ته ،  ط تد    ش ط نشط مساهمال 
 (Constructivist)المدرس المعتاد  لا الطرق التدريسية ال نائية  أنا   و  المدرسين

، مع التدريس  مسا دة  رمجيال الهندسة الدينامي ية  ا يفعط المدرس  ير مما أيتأقل  سريعا
، مع التدريس ال نائر ااقط تعودا،   ,.Moss, 2001; Manouchehri et al)و ت يفا
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ا ييير روح المناقشة مما  ،طرح أسئلة ميط "لماوا"  ويم ن مسا دة الطل ة . (1998

 العدد. ار التعمي   لا أساس اإص إالال  ادة قليلة  ة ندما ي الم الطل

 ديناميكية برمجية الراسم الهندسي
ار  رمجية الراس  الهندسر الخدرة  لا تغيير ااش اط الهندسية  تعنر الدينامي ية     
وهوه  ،أنه إالما يت   نا  الش ط، اإنه يم ن نخط الش ط   دائده  ما تعنر ، هايإرتو

 التإريك الإر  ح ما تسم ،السمة الدينامي ية ت ضع لاست شا  الوي يجريه الطل ة
، (Not otherwise constrained)للأش اط  ير الم نية  . وهوا العرض يعطر انط ا ا

 تشوه الرس  أينا  السإل ار الوقل الوي يإتف  ايه  العاقال التر  انل مإددة، 
 ا ت ارهاادلر.  ضااة لما س   يم ن للطالل ت وين ش ط ي   ش طدال أساسية لل مخيا 

ا للعيور  لا أية متغايرال ميط تواا  وتنا ر النخط،  اقال  ير  دراك الع من نهيم ا مما
  المتأيرة  هوه التغييرال. االعاقال الهندسية التر ت   ناؤها تإف   اط هوه التعديال
اخياسال ااجزا ، وأطواط ااقواس، والمساإال، والمإيطال، والزوايا يم ن اي خا  

 ;July, 2001; Moss, 2001). من جديد  ليها واست دامها للإسا ال، والاست شااال

Manouchehri et al., 1998)  و التالر اإن للطالل الخدرة  لا رس  أو  نا  أش اط

هندسية، وتإري ها ار اتجاهال م تلفة و دورانها، و  سها، ومسإها، و  هارها، 
 وتغيير دفاتها، و  هار ألوان  دا لها، و طوط دا نة و فيفة.

 

 الدراسات السابقة
تر تتد   الدينامي ية ار تعلي  إ ر موضوع الهندسة وال رمجيال الإاسو ية ال    

تلك ال رمجيال  ر أير است دا ور از مع مها  لا تخدا  ،وتعل  الهندسة  اهتما  ال اإيين
ستعداد والا ،والاتجاهال ،سة وتطور مستويال التف ير الهندسردار التإديط ار الهن

ي ية  ير وقد تناوط جانل من تلك الدراسال أير  رامج إاسو ية دينام تر للتعل .االو
 Hypermedia، ميط است دا   رنامج الوسائط الفائخة (GSP)الراس  الهندسر  رمجية

لإط مسائط تتطلل إسال مساإال متعددة للودوط  لا الهد ، واستهدال ياية 
مستويال من طل ة المرإلة اليانوية من إيد التإديط )متدنر، متوسط،  الرص. وقد 

ار هوا الددد  أن  رنامج الوسائط  (Breunlin, 2000)أ هرل دراسة  ريونلين 

الفائخة يعمط  لا زيادة التإديط الرياضر للطل ة من ووي المستويين المتدنر 
والمتوسط، ويخلاط من معدط تضاؤط الاإتفا  ار التعل  لد  الطل ة من  ااة المستويال. 

ز ، اخد أشارل نتائج دراسة روMath-Blaster Mysterأما ما يتعل    رمجية 
(Rose, 2001)  عد  تفوق المجمو ة التر درسل  هوه ال رمجية ار التإديط، ار 

إين أشار المعلمون  لا تغيرال  يجا ية ار تإديط تلك المجمو ة.  ما أشار ايلو 
(Velo, 2002) لا أن است دا   رمجية هندسة  ا ري     ((Cabri Geometry 

، قدرة الطل ة  لا ا ر  ش ط داطٍ اإدائيا ستنتاي تعميمال ار الهندسة،  ما تزيد من ينما
 قدرته   لا الت مين وا ت ار دإته.

ار  عض  GSPأما ار مجاط الدراسال التر  إيل أير  رمجية الراس  الهندسر      



  ..في تحصيل طلبة الصف الثالث الإعدادي في هندسة (GSP)أثر استخدام برمجية الراسم الهندسي   

 23 

دراسة هدال  لا تإسين ا تسال  (Lester, 1996)المتغيرال، اخد أجرل ليستر 

الهندسر من  اط  ست دا   رمجية الراس   المعراة الهندسية، وال نا الهندسر، والت مين
لد  طل ة المرإلة اليانوية، وأ هرل الدراسة وجود أير لتلك ال رمجية  GSPالهندسر 

 لا  عد الت مين الهندسر، وأ دل النتائج أن تعل  المفاهي  والمهارال الهندسية يت  
 رنامج الراس   طار استخدا  أير ط  رمجية الراس  الهندسر. وار  ار    فا ة أ  ر
 ,Yousef)ار اتجاهال الطل ة نإو تعل  الهندسة، اخد اجر  يوس   GSPالهندسر 

دراسة تجري ية شملل طل ة المرإلة اليانوية، وتلخال ايها اإد  المجمو ال  (1997
من  اعاالية ال رنامج . و يانل النتائجGSPنشاطال  است دا   رنامج الراس  الهندسر 

وقد أيادل  ،الوين است دموه لتعل  الهندسة و دلالة  إدائية الطل ة  اط تفوق اتجاهال
 ال يانال النو ية من  اط الماإ ة والمخا لة نتائج الدراسة ال مية.

الراس   وار مجاط ممارسة أنشطة إط المسألة ار الرياضيال من  اط  رمجية     
الاتجاهال نإو الرياضيال، ، وأير ولك ار ايستعداد الواتر للتعل ، وGSP) الهندسر)

 لا تإسن اتجاهال الطل ة نإو  (Melezarek, 1998)أشارل نتائج دراسة ميليزارك 
،  ينما لايوجد أير GSPالهندسة والإاسول نتيجة است دا   رمجية الراس  الهندسر 

لاست دا  تلك ال رمجية  لا الاستعداد الواتر للتعل .  ما أنها تزيد من اضوله  
 ه  لاست شا ، وتخيي  ااا ار الجديدة.واستعداد

و هد  تخدار أير ال يئة التعليمية التعلمية المستندة  لا  رمجية الراس  الهندسر      
GSP  ار تعل  الهندسة يايية اا عاد، أجر  جولاي(July, 2001)  دراسة تجري ية

ا عاد شملل طل ة الد  العاشر، وتعرضل  ينة الدراسة لت وين تدور ينائر ا
اش اط يايية اا عاد وتإليله ار  يئه شجعل  لا الاست شا ، والمناقشة، والإدس، 
والت رير وال رهان. وأسفرل المخا ال اي ليني ية، والماإ ال وا ت ارال الخدرة 
الم انية يايية اا عاد، ومستويال "اان هط" للتف ير الهندسر  ن تإسن جوهري ار 

دل النشاطال التعليمية  است دا  التف ير الهندسر للط ل ة، وقدراته  الم انية،  ما زوا
ال رمجية قا دة معراية للطل ة، واه  إدس للأش اط يايية اا عاد، وزادل من قدراته  
 لا التإليط المنطخر أينا  إله  لمها  أدائية تتد   التإدي. وار نفس السياق، اخد 

ستويال التف ير الهندسر تنمو من المرإلة ص  أنا مChoi-Koh, 1999استنتج تشو  و)

دة لد  طل ة المرإلة اليانوية، وولك  عد دراسته   الإسية الدورية  لا المرإلة المجرا
الهندسة من  اط  رمجية الراس  الهندسر.وار مراجعة ار ع دراسال 

، تخدال جميعها تطور التف ير (McClintock, Jiang & July, 2002)نو ية

  طل ة المرإلتين المتوسطة واليانوية، وولك ار سياق الهندسة يايية الهندسر لد
اا عاد، أ هرل النتائج تطور الخدرة ال درية لد  الطل ة أينا  إله  للمسائط الهندسية 

 ار  يئة الراس  الهندسر،  ما تإسانل اتجاهاته  لتعل  الهندسة.

ة است دا   رمجية الراس  ومن أجط د   تدورال المعلمين ق ط ال دمة اهمي     
دراسة إالة  لا  ينة من الطل ة  (Pandiscio, 2002)الهندسر، أجر   انديسيو

ن التإخوا  مساق لتدريس الرياضيال للدفو   ،  وقد استنتج الطل ة 14-9المعلمين مما



 إسماعيل أحمد أبو عرّاق -أمل عبدالله خصاونه

 22 

المعلمون  أنا ال رمجية تسا د  لا اه  العاقال المفتاإية ار المسائط والن ريال 
، وأنا طل ة المرإلة اليانوية لن يإتاجوا ال رهان  عد است دامه  لهوه ال رمجية. الهندسية

وار مجاط الت املية  ين  رمجية الراس  الهندسر وتدريس مساقال جامعية ار الهندسة 
نفس  (Groman, 1996)للطل ة معلمر المرإلة اليانوية، اخد است د   رومان 

هان الاستنتاجر، وولك من  اط ا تشا  ال رمجية لاقناع الطل ة  ضرورة ال ر
العاقال الرياضية وا ت ار معخوليتها من  اط التجريل والخياس، مخا ط است دا  
الوسائط التخليدية  الورقة والخل  واادوال الهندسية. وقد أدال هوه التجر ة  لا تإوط ار 

.  ما أشار طريخة التدريس من التخليدية الا است دا   رمجية الراس  الهندسر
ر  (Harper, 2002)هار ر  أنا ال رمجية تإسان من أدا  المعلمين ق ط ال دمة وتطوا

مهاراته  ومعراته  ومفرداته  الرياضية ار مجاط التإويال الهندسية. وار السياق 
 أنا أدا  المعلمين و نجازه  للمهمال  (Gerretson, 1999)نفسه،أشارل  يريتسون

 د تعرضه  لدراسة تلك ال رمجية. الهندسية قد تإسانل  ع

 مشكلة الدراسة وأسئلتها:
ما زاط التإديط ار الرياضيال يؤرق التر ويين والمت ددين ار تدريسها منو      

ار مناهج الرياضيال  ايداإيةوتميلل ار  داياتها  م رر للإر ة  ،اترة طويلة
  لاإر ة العودة  وتوالل مع ،ال للخرن العشرينيالمعادرة منو منتد  ال مسين

من الخرن  و ولك مع مطلع اليمانينيال والتسعينيال ،اليار منتد  الس عين ااساسيال
لراع مستو   مميزا،  هو التنااس  لا المستو  العالمر يأ و ش ا،  وها .العشرين

و الر   من الجهود الم وولة  .التإديط ار الرياضيال من  اط الا ت ارال العالمية
و الر   من  زوغ اجر است دا   ،يس الرياضيال وتإسين التإديطار مجاط تدر

 أإدمازالل المسا ر ت وط لتإسين طرق التدريس والتر تعت ر  ،ت نولوجيا الإاسول
والفعالة لفه  الرياضيال وتإسين تإديط الطل ة ايها  ش ط  ا  وار  ااساسيةالعوامط 

أهمية الت نولوجيا ار تعل    لا  اادل التر وي أ دَّ لولك اخد ، الهندسة  ش ط  اص
، وتعزيزه لديه ،  ضااة  لا وجول دراسة الطل ة للهندسة  أدوال الطل ةوتعلي  

المؤشرال ار الميدان   ما تفدح  .GSPت نولوجية ميط  رمجية الراس  الهندسر 

مخ وط من التإديط ار  ير التر وي ار ايمارال العر ية المتإدة  ن مستو  
أشارل نتائج دراسة ال طيل  اخد، منه  الو ور ةداد  الطل ة و الرياضيال ل

(Alkhateeb, 2001)  لا تدنر مستو  التإديط ار مادة الرياضيال ار دولة 

ايمارال العر ية المتإدة، مما يشير  لا ضرورة المإاولة ار تعزيز تإديط طال 
 ار مادة الرياضيال. مرإلة اي داديةال

دة لمنهاي الرياضيال ار دوط ال ليج العر ية  لا   الموإا وقد أ دل ااهدا     
تو ي  أساليل التف ير الاستخرائر ار تناوط المادة الرياضية وطرق تدريسها، وتجاوز 
التر يز  لا  ملية التو ر دون مستويال المجاط المعرار من ااهدا  التدريسية، 

المهارة الرياضية )وزارة  والاهتما   الفه ، والدقة، والسر ة  متطل ال لا تسال
 ص.4331التر ية والتعلي  والش ال، 
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تطوير  رمجيال هندسية دينامي ية  الية الجودة ار السنوال العشر   الر   منو     
ل نا دراسة أيرها ار تعل  الهندسة ل  يأ و مداه الواسع  لا المستو  العالمر  ة،اا ير

(Mass, 2001)  العر ر. ويشير  وين ، ول  ي دأ  عد  لا المستو(Quinn, 1997) 
ينسج  ومتطل ال المعاييرالعالمية لمناهج  (GSP) أن است دا   رمجية الراس  الهندسر 

الرياضيال المدرسية، اخد أ دل تلك المعايير وجول دراسة الطل ة ) الد  التاسع اما 
و ولك . (Harper, 2002)اوقص مفاهي  هندسية  است دا   رمجية الراس  الهندسر 

تتميط مش لة الدراسة الإالية  تخدر مد  مساهمة  رمجية الراس  الهندسر ار راع 
 سوية تإديط طال الد  اليالد اي دادي ار  مارة د ر ار هندسة الميلد.

 و التإديد إاولل الدراسة ايجا ة  ن السؤالين الآتيين      
ة الميلد  ا تا  ار هندس يالد اي دادي. هط ي تل  تإديط طال الد  ال1

 ص؟تخليدية،  GSPس  الهندسر اطريخة التدريس ) رمجية الر
ار تإديط  ) رمجية الراس  الهندسر، تخليديةص ير لطريخة التدريسأهط يوجد . 4

ار هندسة الميلد  ا تا  مستو  تإديله  المدرسر  اليالد اي دادي طال الد 
 ) اطٍ، متوسط، متدنٍص ؟ ار الرياضيال

 الدراسة:أهمية 
الدراسال العر ية التر تطرح  من أوائط قد ت ونار أنها  ت من أهمية هوه الدراسة     

، ولعلها ت ون ااتإة GSP  است دا   رمجية الراس  الهندسر ا رة تعلي  هندسة الميلد 

 رمجيال ممايلة، وت ت ر  و ال رمجيةهوه  لدراسال أ ر  تا عة، توادط ال إد ار
 ما أنها تفتح  ا ل يئة دولة ايمارال العر ية المتإدة وال رامج التر وية.جودتها وما مته

 المهتمين يجرا  المزيد من الدراسال ار ضو  ما تسفر  نهوأما  التر ويين  الطري 
وقد ت ون إاازا، لتو ي  هوه ال رمجية  وسيلة مسا دة لتعلي   ،نتائج وتوديال من

، ل ل   يئة لاست دا   ،ار المناهج المدرسية وتعل  المعراة المفاهيمية الهندسية ودااعا
 مهارال إط المسألة ار الرياضيال وتطويرها.

 الإجرائية:المصطلحات وتعريفاتها 
تتضمن هوه الدراسة  ددا، من المدطلإال، وايما يلر التعريفال ايجرائية ل ط      
 منها  

،   إددل طريقة التدريس   ينار هوه الدراسة  مستوي  جرائيا
يخو  المدرس   و مع هندسة المثلث: GSPاستخدام برمجية الراسم الهندسي  – 1

ة، يرااخه  يان  نادر المعراة  التمهيد للإدة الدفية من  اط التهيئة الإااز
 لا شاشة الإاسول مست دما  المفاهيمية، من مفاهي  وتعميمال من  اط الرس 

 أسلولمن  اط است دا   ااا ار حتوضيمن ي ا و ،GSP رمجية الراس  الهندسر 

ة أإيانا ا ر  يخو  الطل ة  تنفيو نشاطال موجهة و عدها ،الإوار والمناقشة  أإيانا، وإرا
 .GSPيت  تنفيوها  است دا   رمجية الراس  الهندسر   جرا ال ن طري  

س  التمهيد يخو  المدرا   هندسية مع هندسة الميلدص وأدوال)ورقة وقل   التقليدية – 4

، للإدة الدفية من  اط التهيئة الإاازة ي  ي يا  ،  ن المفهو  رسما الوسائط  مست دما
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الإوار والمناقشة. يت ع  أسلولالتعليمية العادية س ورة وط شوره وتوضيإه من  اط 
تخليدية يت  تنفيوها   جرا الولك تنفيو نشاطال موجهة من ق ط الطل ة  ن طري  

 ة .يهندس وأدواللخل   است دا  الورقة وا
نتاي تعلمر معرار، وت  قياسه ار هوه الدراسة  :المدرسي في الرياضياتالتحصيل 

 يالد اي داديالتر إدط  ليها طالل الد  الو ار الرياضيال  العامة  المدرسية
  ياية مستويال  لد. وإدا متإانال المدرسيةالاإسل ن ا  

 .%33خط  ن تر العامة التد  إدا و التحصيل المتدني:
 .%3.من اقط   لا %33العامة  من د  إدا  التحصيل المتوسط:

 .%133 لا  %3.من    العامةد  إدا  التحصيل العالي:
نتاي تعلمر معرار، وت  قياسه ار هوه الدراسة  العامة  التحصيل في هندسة المثلث:

ت   ،ة الميلدال لية التر إدط  ليها الطالل  عد تعرضه لا ت ار تإديلر ار هندس
لهوا الغرض، ودما  الا ت ار ليخيس أر عة مستويال معراية من مستويال  لو ،   داده 

 هر  التو ر، والفه ، والتط ي ، والتإليط.
 من استطاع ل ةم ان الطتدينامي ية وتفا لية، مجية  ر :GSP مجية الراسم الهندسيبر

ع ال رمجية  لا مهارتر الرس  المعراة المفاهيمية ار الهندسة من  اط تفا له  م
والخياس، وهر  يئة يسيطر الطل ة ايها  لا  ملية التعل  من  اط معالجة ال يانال 
 است دا  أيخونال مإدادة، و مليال متاإة ط خا لمجمو ة من المإدادال التر تإ   تلك 

لتلك  العمليال.  ما تتيح  يئة لاست شا  العاقال الهندسية من  اط و ائ  متعدادة
ال رمجية ميط  التن ي ، والتفسير، والتجر ة وال طأ، والاستخرا ، والاستنتاي، وترجمة 

 ,July, 2001; Key Curriculum Press ) ال يانال الا ت مينال، وتعمي  النتائج

 واست دمل ار هوه الدراسة لاستطاع المعراة المفاهيمية ار هندسة الميلد..(2001

 :وعينتها مجتمع الدراسة
المنت مين ار  اليالد اي دادين مجتمع الدراسة من جميع طال الد  ت وا      
 ،العر ية المتإدة ايمارالار دولة  ،د ر  مارةار للو ور  اي داديةرسة السعيدية مد

،  103وال الم  دده  ) وقد ت  ا تيار هوه المدرسة  .موز ين  لا س ع شعل ،ص طال ا

دينة د ر لس  ين  أولهما وقو ها ار منطخة متوسطة  طريخة قددية من  ين مدارس م
، من  ااة شرائح المجتمع ، النس ة لمدينة د ر ا أنا أإد ال اإيين مويانيه ، ور تإوي طا ا

، للرياضيال ار هوه المدرسة ،  ضااة  لا تعاون  دارة المدرسة، وتوار يعمط مدرسا
 الام انال الازمة يجرا  الدراسة.

ار  اي داديص طال ا من طال الد  اليالد .2ة الدراسة من ) وت ونل  ين     

 ي ا  ومن ،ا تيار شع تين دفيتين  طريخة  شوائية ت ا   و اي دادية،مدرسة السعيدية 
والشع ة  ،ص طال ا42لتميط المجمو ة التجري ية و ددها ) التعيين العشوائر يإداهما

 .ص طال ا42تميط مجمو ة ضا طة و ددها )  اا ر 

 :هاأدواتألمواد التعليمية للدراسة و 
 المادة التعليمية للمجموعة التجريبية:أوّلا:  
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 :GSP مقدمة إلى برمجية الراسم الهندسي -أ
ص 25ص إدة دفية مدة  ط منها )12)اشتملل هوه المخدمة  لا ستة دروس  واقع 

شغيله   دقيخة.  داص الدرس ااوط )إدة واإدةص للتعر   لا م ونال الإاسول وت
 GSPإدصص لتإميط الطالل  رمجية الراس  الهندسر  3و داص الدرس اليانر )

 لا وا رة الإاسول، والتعر   لا اايخونال الرئيسة ل رمجية الراس  الهندسر، 
إدصص  3وتعيين نخطة  لا شاشة الإاسول وتسميتها.  ما  داص الدرس اليالد )

اه، وقياس قطعة مس تخيمة، ورس  قطعتين مستخيمتين لرس  قطعة مستخيمة مسما
متوازيتين، و قامة  مود  لا قطعة مستخيمة من نخطة مفروضة  ليها، و نزاط  مود 

  لا قطعة مستخيمة من نخطة مفروضة  ارجها.
أما الدرس الرا ع )إدتان دفيتانص، اخد هد   لا رس  زاوية، ي   يجاد زاوية معطاة، 

وهداه تندي  زاوية معلومة الخياس، و ولك الدرس ال امس )إدتان دفيتانص، 
إدصص، اخد هد   لا أن  3وتندي  قطعة مستخيمة، والدرس السادس واا ير )

يرس  الطالل أش الا، هندسية م تلفة  أطواط وزوايا مإدادة، مع تسجيط  طوال العمط 
،  رمجية الراس  الهندسر   .GSPمست دما

عنوان، و دد الإدص، والتهيئة وقد اشتمط  ط درس  لا العنادر الآتية  ال    
الإاازة، وااهدا ، والوسائط، وااساليل واانشطة التعليمية، ودور المعل ، ودور 
الطالل، واانشطة التخويمية. وار ما يلر  رض للأيخونال الرئيسة ل رمجية الراس  

 الهندسر وو يفة  ط منها 

    سددتخيمة، مسددتخي ، مإدديط دائددرة، اايخونددة             تسددت د  لا تيددار نخطددة،  قطعددة م

 قوس.

 

 اايخونة           تست د  لتعيين نخطة  لا شاشة الإاسول.

 

 اايخونة           تست د  لرس  دائرة.

 

 اايخونة           تست د  لرس  قطعة مستخيمة، شعاع،  ط مستخي .

 

 .لإاسولاايخونة          تست د  لتسمية نخطة معينة  لا شاشة ا

 

تسددت د  ي هددار نخطددة أو شدد ط معددين وتوضدديإة  ددن طريدد  لمعددان    اايخونددة        

 )وميضص النخطة أو الش ط.

  

? 
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 :GSPالمادة التعليمية )هندسة المثلث( باستخدام برمجية الراسم الهندسي  -ب
ار دولة  يالد اي دادي تيار وإدة هندسة الميلد من  تال الرياضيال للد  الات ا 
تإليلها من إيد ااهدا  والمإتو  )المعراة  ومن ي ا  ،مارال العر ية المتإدةاي

مل ال طط التدريسية ضمن  ،وإط المسألةص ،والمعراة الاجرائية ،المفاهيمية ودما
  ،اييا ورس  ون رية ،الزاوية  الخائ   الميلد  التالية   والتعميمال الهندسية  المفاهي 

 
و إداييا منتد  قطعه  ،عد  ين نخطتين ار المستو وال  ،و  س ن رية اييا ورس

 ،صةوالخطعة المستخيمة الوادلة  ين منتدفر ضلعر ميلد )ن ري ،مستخيمة ار المستو 
ايه  ر آ لعا، ض والخطعة المستخيمة الوادلة من منتد  أإد أضاع ميلد وتوازي

ميلد الخائ  الزاوية والخطعة المستخيمة الوادلة من رأس الزاوية الخائمة ار ال ،صة)ن ري
ومندفال  ،صةاضاع  الميلد )ن ري فةالمندا  اا مدةو ،صة لا منتد  الوتر )ن ري

 ،صةالمرسومة من رؤوس الميلد  لا أضا ه )ن ري ه مدااو ،صةزوايا الميلد )ن ري
 ص.ةللميلد )ن ري ةوالخطع المتوسط

التهيئة و ، نوان الدرس  تيةللمادة التعليمية العنادر الآ ةوقد اشتملل ال طط التدريسي
ااساليل واانشطة. وقد اشتملل و ،الوسائط التعليمية، وااهدا  ال ادةو ،الإاازة

، ااساليل واانشطة  لا  العرض  است د   جرا ال  رمجية الراس  الهندسر
نل استخرا   ونشاطال تعليمية تعلمية يخو   ها الطال  است دا  ال رمجية، تضما

لمفاهي  والن ريال ار هندسة الميلد، ونشاطال تخويمية، وقد ت لاط ولك واستنتاي ا
 . الإوار والمناقشة

 ،ومن الجدير و ره أنه ت  است دا  أجهزة إاسول من نوع "أيسر" لتنفيو التجر ة     
ن  ليه  رمجية الراس  الهندسر  ،  إيد ت ا تواير ال رمجية  GSPوقرص مرن م زا

The Geometer's Sketchpad: Single-user package, version-3, [www 

Document] URL//www.Keycurriculumpress.com وقد تواار إاسول ,

ل ط طالل، وقرص مرن  إيد يسلا  الخرص للطالل ار  داية الإدة ي  يسلمه للمعل  
 ار نهاية الإدة  ر يض ط  د  تسرل ال رمجية للمجمو ة الضا طة.

 ية للمجموعة الضابطة:المادة التعليم ثانيا: 
 تدريسيةأما  النس ة للمادة التعليمية للمجمو ة الضا طة اخد اإتول  لا  طط 

ونشاطال ضمن المفاهي  والتعميمال الهندسية الواردة ار المادة التعليمية للمجمو ة 
التجري ية  أي أنه ت  است دا  نفس ال طط الدراسيه و نفس العنادر واانشطة 

والس ورة الدفية  دلا  ،واادوال الهندسية ،اارق است دا  الورقة والخل مع  ،التعليمية
 من است دا   رمجية الراس  الهندسر. 

، اخد ت  تدريل المجمو ة (Hawthorn effect)ومن أجط ض ط أير الجداة     

الضا طة ق ط ال د   تدريس وإدة الميلد  لا است دا   رنامج معالج الندوص 
، وولك مخا ط تدريل المجمو ة التجري ية  لا  يفية است دا   است دا  الإاسول

 . رمجية الراس  الهندسر
 ة: الاختبار التحصيلي في الهندسثالثا
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  لآتيةايجرا ال ا الميلد إسل هندسة التإديلر ار موضوع ت   نا  الا ت ار

 والمعراة المفاهيمية )مفاهي   ،من إيد ااهدا  تإليط مإتو  هندسة الميلد
  .مسائط وتط يخالو ،والمعراة الاجرائية ) وارزميال ومهارالص ،عميمالصوت

 والمستويال  ،ص  ندا، 11  عدين  المإتو  وتضمن )   داد جدوط موادفال

 والتإليط.  ،والتط ي  ،والاستيعال ،المعراية للأهدا  وتضمنل المعراة )التو رص

  لجدوط الموادفال وتوزيع   داد ، وقد  لم  ،الدرجال  ليهااخرال الا ت ار واخا
و  ،ص من نوع الا تيار من متعدد45توز ل ) ،ص اخرة ار دورتها ااولية35 ددها )

توزيع ايجا ال الدإيإة  ت ا وقد  ي الص.  ومسائط يجادمسائط  ص من نوع المخاط )13)

 . طريخة  شوائية -من نوع الا تيار من متعداد-  لا  دائط الفخرال

 وثباته صدق الاختبار
ت  التإخ  من الددق المنطخر لمإتو  الا ت ار ار هوه الدراسة  عرض الا ت ار      

مد   وطلل منه  ا دا  الرأي ار  ، لا مجمو ة من المإ مين من ووي الا تداص
اخرال  مطا خةمد  تمييط  ط اخرة للموضو ال المطروإة ار لائإة الموادفال، و

الد  التاسع  طالمستو  ل تهامناس ، والمعرايةمستويال ااهدا  ل الا ت ار
لفخرال ووضوإها، ومد  ما مة ال دائط ل ط اخرة، ل، والديا ة اللغوية ااساسر

ت  اا و  ،را  المإ مينآوار ضو   لا ت ار.ا لفخرال لمإتو  الرياضرالدقه العلمية لو
 .ل عض الفخرال  ادة ديا ة  ملإو اته  من إو  أو 

قدا   دق المنطخر لمإتو  الا ت ار  ن طري  التإ ي ، عد التإخ  من الدو     
، م42من ) ، ت ونلالا ت ار لعينة استطا ية ن درسوا وإدة هندسة الميلد ص طال ا ما

وتإديد زمن  ،وولك للتإخ  من وضوح الفخرال ،ة الدراسة اري  ينمن و سا خا،
 ئط اخرال الا تياروتإليط الفخرال من إيد معامال الدعو ة والتمييز و دا ،الا ت ار

ن  من متعدد. وار ضؤ معامال الدعو ة والتمييز، ت ا إو   مس اخرال، و ولك ت وا
ص .ص من نوع الا تيار من متعدد، و )44ص  اخرة، توز ل )33اي ت ار النهائر من )

 اخرال من نوع المخاط ووال ايجا ة الخديرة.
 – 3824)  لا التوالر لا ت ار معامال الدعو ة والتمييز لفخرال ا وقد  لغل ائال

ستطا ية . وقد إداد زمن الا ت ار ار ضو  أدا  العينة الاص3835 – 3843)و، ص3805

ومن أجط التأ د من ددق ال نا  لفخرال الا ت ار، إس ل معامال   ستين دقيخة.
لية الارت اط لعامال العينة الاستطا ية  لى ط اخرة من اخرال اي ت ار مع العامة ال 

، وجميعها وال دلالة 3800-3843لا ت ار، و لغل معامال الارت اط 
إسال الاتساق الدا لر لفخرال  اخد ت ا  ،أما  النس ة لي ال الا ت ار  ص.3835 إدائية)=

 ص. 38.0و لغل قيمة معامط الي ال ) ،ص ت ار  است دا  معادلة  رون اخ )الا
ص 3اخرة من اخرال الا تيار من متعدد )  ط لاخد ا طي ،و النس ة لتدإيح الا ت ار

 ، وا طيل العامة دفر ار إالة الاجا ة ال طأ. امال ار إالة ايجا ة الدإيإة
ي ون الإد  ص  امال إسل  دد  طواتها. و هوا5ص أو )2وأ طيل  خية الفخرال )

 .ص  امة133) هواا لا لمجموع العامال التر يإدط  ليها الطالل 
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  ةتصميم الدراس
من إيد التإديط المدرسر  التجري ر لمجمو تين مت اائتين ش ه است د  التدمي      

وتإدادل . و ا ت ار  عدي ار الرياضيال   إداهما تجري ية واا ر  ضا طة،
 متغيرال الدراسة  الآتر 

  رمجية الراس  الهندسر  است دا  طريخة التدريس، ولها مستويان GSP ،

 ، واست د  متغيرا، مستخا،.أدوال هندسةصورقة وقل ، الطريخة التخليدية )وو

  وله ياية مستويال   اطٍ، متوسط، متدنٍ  المدرسر ار الرياضيالالتإديط ،
 واست د  متغيرا، معدالا،.

 .،  التإديط  لا الا ت ار ال عدي ار هندسة الميلد، و ان متغيرا، تا عا

 ،جرا  التجر ةاة والضا طةص ق ط وللتأ د من ت ااؤ مجمو تر الدراسة )التجري ي     
 امال  لوأ تمد (،ار الرياضيال مدرسرتإديط التخوي  المدرسر )ا ت ار اجري 

وولك  إيجاد  ،من ت ااؤ مجمو تر الدراسة الطال  لا هوا الا ت ار للتإخ 
 لا الا ت ار المجمو تين دا  طال المتوسطال الإسا ية والانإرااال المعيارية ا

دلالة  ي د  وجود ارق و و است دا  ا ت ار )لص لمجمو تين مستخلتين، ت ين. المدرسر

ا ت ار  .  ما ت ا  ين المجمو تينار المتوسطال الإسا ية ص   =3835)   إدائية

ادا  المجمو تين  لا نفس الا ت ار وولك ا راض است دا  تإليط تجانس الت اين  
 لغل قيمة ) ص المإسو ة  وقد ،اسةمن أجط تإليط  يانال الدر الت اين المداإل

    ند مستو   إدائياوهر  ير دالة  ،ص38323)

 (  =3835ص المتوسطال الإسا ية والانإرااال المعيارية ونتائج 4وي ين الجدوط ) ،ص

 ا ت اري )لص و) ص.
 ص4جدوط )

المتوسطال الإسا ية والانإرااال المعيارية ادا  الطال  لا ا ت ار التإديط 
 رسر ق ط  جرا  التجر ة  لمجمو تر الدراسة ونتائج ا ت اري )لص و) صالمد

الانحراف  قيمة )ت( الدلالة قيمة )ف( الدلالة

 المعياري

المتوسط 

 الحسابي

 الفئات العدد

38.33 38323 3895. -38353 
 تجريبية 42 04833 13832

 ضابطة 42 04841 13853

لية  لا الا ت ار المدرسر ار يلفئال التإدل  اينالت لتجانس 4 ما ت   جرا  ا ت ار  ا 
 ص، وهوه الخيمة  ير دالة  إدائيا،  لا مستو  )38333أشار  لا قيمة )و ،الرياضيال

  =3835مما يشير  لا تجانس الت اين ار الفئال التإديلية ار مجمو تر الدراسة ص ،
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  لا الا ت ار المدرسر.

 

يل الطال  لا است دا   رمجية الراس  ت  تدر الدراسة،  جرا الوضمن      
، وولك  عد أ و موااخة  دارة   و اري الدوا  الرسمر ش ط م يا  GSPالهندسر 

،، 3دة أس و ين،  واقع لم، والمدرسة وأهالر الطل ة ل ط   داص  و سا ال أس و يا

ن  ليه  رمجية الراس  الهندسر يستلمه ار وقرص مرن م زا  ،طالل جهاز إاسول 
ي  يسلمه ار نهاية الإدة وولك لض ط  د  تسرل  رمجية الراس   الإدة داية 

تط ي  الدراسة  لا المجمو تين التجري ية  ت ا و .الهندسر للمجمو ة الضا طة
،، واستغرقل  ط  3والضا طة لمدة شهر أينا  الدوا  الرسمر، و واقع  إدص أس و يا

ولضمان مد  ت ااؤ  إدة، 44دقيخة، و لم  جمالر  دد إدص التط ي   25إدة 

، مع اارق است دا  ال رمجية دةاخد ت  وضع  طط تدريسية موإا  ،الدراسيةال طط 
متساويين ار  التجري ية والضا طة تينسان للمجمو و ان المدرا ، للمجمو ة التجري ية
د لو  تر ية أساليل و، يإمان درجة ال  الوريوس ار الرياضيالو ال  رال التدريسية،

.  ما قا  أإد ال اإيين ار تدريس المجمو ة التجري ية، وولك ن را، ضيالتدريس الريا
خل أداة الدراسة  ا ت ار  عدي  لا ط ا  ما و ار است دا  ال رمجية. لمعراته و  رته

 ها  من تنفيو التجر ة.المجمو تين التجري ية والضا طة، وولك  عد الانت

 نتائج الدراسة
 اليالد اي داديهط ي تل  تإديط طال الد   للإجا ة  ن سؤالر الدراسة       

 GSPار هندسة الميلد  ا تا  طريخة التدريس )است دا   رمجية الراس  الهندسر 

هندسة الميلد، است دا  ورقة وقل  مع هندسة الميلدص؟ وهط يوجد أير لطريخة التدريس ار مع 
 ستو  تإديله  المدرسرار هندسة الميلد  ا تا  م يالد اي داديتإديط طال الد  ال

إسال المتوسطال الإسا ية لعامال  ت ا ، ار الرياضيال ) اط، متوسط، متدنرص؟
طال  ينة الدراسة  لا الا ت ار التإديلر ال عدي ار هندسة الميلد، والانإرااال 

 .ص3المعيارية لهوه العامال  ما هو م ين ار الجدوط )
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الا ت ار  لاية والانإرااال المعيارية ادا  الطال  المتوسطال الإسا ص3)جدوط ال

 التإديلر إسل الطريخة ومستويال التإديط

 فئات التحصيل
 المجموعات الإحصاء

  اطٍ  متوسط متدنٍ  ال لر

  ن 13 0 0 42

 تجريبية -*س 843.. 3801. 05849 4845.

سم الهندسي ا)برمجية الر ع** 5893 2893 08.5 843.

GSP) 

  ن 9 13 5 42

 ضابطة -*س .380. 04843 53843 03841

)القلم والورقة والأدوات  ع** 3832 9832 5843 .1483

 الهندسية(

  ن 19 10 14 .2

 المجموع الكلي -*س 3811. 05801 30833 00803

  ع** 3845 895. 118.2 11851

 ** الانإرا  المعياري    ص133* المتوسط الإسا ر )العامة الخدو  
ص ANCOVAلإجا ة  ن سؤالر الدراسة ت  است دا  تإليط الت اين المداإل )ول

إيد ا ت ر تإديط الطل ة  لا الا ت ار المدرسر ار  3×4للتدمي  العاملر 

 ،، ،  أنا الرياضيال متغيرا، مداإ ا معامط الارت اط  ين  امال الطال المدرسية   لما
 قد  لم ر ال عدي ار هندسة الميلدار الرياضيال و اماته   لا الا ت ار التإديل

 . نتائج التإليط ص2لجدوط )ا . وي ينص3805)
لفإص الفروق  ين أدا  مجمو تر  (ANCOVA)نتائج تإليط الت اين المداإلص 2الجدوط )

 الدراسة وأدا  الفئال التإديلية الياد  ا تا  الطريخة  لا الا ت ار التإديلر ال عدي

 قيمة الدلالة
 )ف( 

 متوسط
 المربعات 

درجات 
 الحرية

مجموع 
 المربعات

 مصدر التباين

 )المداإلص التإديط المدرسر 3291891 1 3291891 133811 38333
 الطريخة )أص 1333893 1 1333893 49853 38333

 )لص ائال التإديط 49859 4 128.3 3822 38329

 لص×التفا ط )أ 330814 4 153853 2853 38310

 ال طأ 850..13 21 338.0  

 المجموع .344082 20   
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،  ند مستو  الد3) رق  ياإ  ار الجدوط       لةلاص وجود ارق داط  إدائيا
(α = 38331 ص  لا اي ت ار التإديلر ال عدي  ين المجمو ة التجري ية والضا طة

ص، 4845.لدالح المجمو ة التجري ية، اخد  ان متوسط أدا  المجمو ة التجري ية )
وهوا يعنر تفوق ص، 9832ص، و فارق )03841  المجمو ة الضا طة )ومتوسط أدا

تإديليا  لا  GSPالمجمو ة التا درسل  است دا   رمجية الراس  الهندسر 

 ما ي ين  هندسية ص. أدوالو ،) قل  وورقة  تخليديةالمجمو ة التر درسل  الطريخة ال
تإديط المدرسر ار وال ،ص وجود تفا ط  ين طريخة التدريس  مستوييها2الجدوط )

ص. وهوا يعنر وجود أير لطريخة الرياضيال  مستوياته الياية ) اط، متوسط، متدنٍ 
التدريس ار تإديط الطال ار هندسة الميلد  ا تا  مستويال تإديله  المدرسر 

ص التفا ط  ين طريخة التدريس ومستويال التإديط 1) ار الرياضيال. ويوضح الش ط

 ل.المدرسر ار الرياضيا
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 رس   يانر يوضح التفا ط  ين طريخة التدريس ومستويال التإديط ص1ش ط )ال  

 .ار الا ت ار التإديلر ال عدي

، وأن ةص وجود تفا ط  ين الطريخة ومستويال التإديط الياي1يت ين من الش ط )     

لضا طة ار المستويال التإديلية أدا  الفئال التجري ية  ان أاضط من أدا  الفئال ا
 .ةالياي

ير أ ولمعراة دلالة الفروق ال اهرة  ين المتوسطال الإسا ية لفئال التإديط، ولمتا عة
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التفا ط  ين الطريخة ومستويال التإديط المدرسر ار الرياضيال، اخد ت  است دا  
 ص.5) أسلول تخدير إج  ااير، و انل النتائج  ما هو موضح ار الجدوط

 

 لمجمو تين التجري يةلتخدير إج  ااير  ين الفئال التإديلية   ص5جدوط )ال

 والضا طة  لا الا ت ار ال عدي

قيمة  الدلالة
)لص 
 الجدولية

قيمة )لص 
 المإسو ة

 الفئال د ح إج  ااير

 ض  اطٍ  – اطٍ ل  10 3802 1833 18.14  ير دالة

 متوسط ض -متوسط ل 15 1835 4813 18053 دالة

 ض متدن – ل متدن 13 4803 2803 18023 لةدا

ص  د  وجود دلالة  إدائية ار إج  ااير ادا  الطال 5يت ين من الجدوط رق  )     

ووي التإديط العالر  ين المجمو تين التجري ية والضا طة، مما يدط  لا  د  تأيير 
هندسة  ار تإديط الطال ووي التإديط العالر ار GSP رمجية الراس  الهندسر 

الميلد.  ما يشير  لا إجمر أير  اليين  ين الطال ووي التإديط المتوسط، و ين 
الطال ووي التإديط المتدنر ار المجمو تين التجري ية والضا طة، و دلالة 

ار تإديط الطال  إسانتُ  GSP إدائية. مما يدط  لا أن  رمجية الراس  الهندسر 

ووي التإديط المتدنر ه  أ ير  نا ألهندسة، وووي التإديط المتوسط والمتدنر ار ا
 ، يليه  ووي التإديط المتوسط. GSPالفئال تأيرا،   رمجية الراس  الهندسر 

 النتائجمناقشة 
ي ن العديد من الطل ة، و ادة ار المرإلة المتوسطة العليا واليانوية  أنا دراسة     

ل رهان يتطلل الفه  المفاهيمر ار الهندسة مرت ط  ال رهان اخط،  ير مدر ين  أنا تعل  ا
الهندسة، ولا يتأتا ولك  لا  الادراك ال دري الوي تواره  رمجية الراس  الهندسر. 

 أنا  لا الطل ة  نا   (Battista & Clements, 1995)ويشير  اتيستا و ليمانتس

 أساس تجري ر و دري لفه  المفاهي  الهندسية، وا تشا  العاقال الهندسية من  اط
  جرا   مليال الرس  والخياس وال نا .

ويرت ط ما أسفرل  نه الدراسة الإالية من نتائج  دينامي ية  رمجية الراس  الهندسر،    
وتفا ط الطل ة معها من  اط أيخوناتها المإدادة وو ائفها المتعدادة، وهوا  يؤ د ما أشار 

ة م (Mehlinger, 1998) ليه ميلنجر ن الت نولوجيا، وار مخدمتها  أنا الفائدة المرجوا

ال رمجيال الإاسو ية  الية الجودة ، ت من ار ت املية الت نولوجيا مع المنهاي. وانطاقا 
من ن رية معالجة المعلومال، اإن ااستخ اط المييرال ال ارجية المتعلخة  الهندسة ينائية 

ارجية ال درية اا عاد، و الوال هندسة الميلد، قد  ل  تفا ا  ين التمييال ال 
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للمعلومال الرياضية والتمييال الدا لية)الوهنيةص لها ، وولك  استرجاع اا يرة، وقد 
 سهاط ولك الت املية والدينامي ية ار رس  ااش اط، و نائها، وتغييرها، وسإ ها، وقياسها.

 أدا  المجمو ة التجري ية التر تعلمل أشارل النتائج  لا قضية هامة، وهر أنا      
 ان أاضط من أدا  المجمو ة  GSP رمجية الراس  الهندسر  هندسة الميلد  است دا 

 الضا طة التر تعلمل  الطريخة التخليدية و لا المستويال التإديلية الياية، وي ش 
قد أيار  مخادير م تلفة  لا تإديط  GSPاست دا   رمجية الراس  الهندسر  أنا  ولك

ن أن الطال ووي التإديط ت يا   ور ديلية الياية لديه . الطال  ا تا  المستويال التإ
المتدنر ه  اا ير تأيرا،  ال رمجية، يليه  ووو التإديط المتوسط، ي  ووو التإديط 
العالر. وهوا يدط  لا أن جميع الطال ار المستويال التإديلية الياية قد أ هروا 

، ار التإديط ار هندسة الميلد،  ير أن الطال ووي التإديط المتوسط  تإسنا
 ،  ار التإديط ار هندسة الميلد. جوهريا ،) دلالة  إدائيةصوالمتدنر أ هروا تإسنا

 لا التعلي  التخليدي ار تإسين  GSPقد يعود تفوق  رمجية الراس  الهندسر      

التإديط ار هندسة الميلد ار ضو   جرا ال است شا  هندسة الميلد  وساطة 
، والتر تت ون من الاست شا  الإر للأيخونال، والتر GSPدسر  رمجية الراس  الهن

تسا د الطال  لا  نا  المعراة الهندسية ااساسية الازمة لإط المش ال ار 
ط  دورها ا تشا  العاقال الهندسية و درا ها، و مط النشاطال المطلو ة، وتسها 

لة ومش ال  ضااية، ت مينال، وتطوير اه  إدسر، مما ينع س  دوره  لا  يارة أسئ
تيير روح المناقشة لد  الطال. و التالر يعمط الطال  لا معالجة است دارال 

دينامي ية، الدينامي ية إوط ااش اط الهندسية الميليية، ويتإررون من العمليال  ير 
ط استطاع ال راهين والعاقال والإدس ار هندسة الميلد، ا يسها  الورقة والخل ، مما 

زز انتخاله  من ال  رال الإسية الملموسة ار هندسة ا يعا وتعديط إلوله ، مما وا ت ار 
 الميلد  لا المستويال اا ير ش لية من التجريدال، و التالر تإسين نتاجاته  التعلمية.

، ار استعيال  وقد ت يان من  اط سير التجر ة  أن الطال قد أ هروا ، وانداا ا تشوقا
   دوره  لا  تخان ال طوال  ش ط دقي  دسر، والوي أدا  طوال  رمجية الراس  الهن

من ق ط الطال، مع   هار تفا ط تعاونر  ين الطال وال رمجية، وأ هر الطال 
،   يرا، ار است دا   رمجية الراس  الهندسر  ،ووي التإديط المتدنر والمتوسط اهتماما

طال اللغوية وتزويد وقد يعز  ولك  لا التشجيع  لا الا تشا ، وتطوير مفردال ال
الطال  خا دة معراية، وت وين دورة وهنية للأش اط الهندسية، وتإسين اتجاهال 

 الطال نإو الهندسة والإاسول، وتإسين أدا  الطال ار  نجاز المهمال. 
 

ا ييير الاهتما  الاستنتاي  أنا الطل ة شار وا  فعالية ار النشاطال التر نفاول من  ومما
ه والا تشا  الإر للعديد من  اط ال رمجي ة، وولك من  اط الا تشا  الموجا

ا م نه  من اه  الن ريال و التالر استيعال  راهينها   الن ريال ار هندسة الميلد، مما
اال رمجية م انل الطال من التر يز  لا الاستنتاجال المنطخية أ ير منها  لا 

ة الراجعة الفورية التر تمنإها هوه ال دائص المرئية لهندسة الميلد.  ما أنا التغوي
ال رمجية للطل ة أينا  تنفيوه  للنشاطال الم تلفة، قد منح الطال الخدرة  لا التف ير 
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والتعرا   لا التن ؤال والإدس الدإيح، وتعديط الفه  ال طأ لديه . و التالر  ان 
ها ون رياتها،  لما لل رمجية أير ار تطوير الفه  المفاهيمر لهندسة الميلد   ااة مفاهيم

  أنا الن ريال تغلل  لا وإدة هندسة الميلد. 
التر  (Lester, 1996)متفخة ونتيجة دراسة ليستر  ائج هوه الدراسةوقد جا ل نت     

دلالة  إدائية  ويأشارل  لا وجود ارق   ور خل  لا الطال ال ار مدرسة يانوية، ط ا 
التجري ية التر تعلمل من  اط  رمجية  لا  عد الت مين الهندسر، ولدالح المجمو ة 

. ار إين تعارضل معها  لا  عد المعراة الهندسية، وال نا  GSPالراس  الهندسر 
التر  (Gerretson, 1999)نتيجة دراسة  يريتسون  ائج معنتال ما اتفخل  الهندسر.

لة دلا وي تإسن أشارل  لا وجود  ور ط خها  لا المعلمين الو ور للمرإلة ااساسية، 
 رمجية الراس  الهندسر  است دا  تعز   لا ار أدائه  للمهمال الهندسية  إدائية

GSP. 

وار ضؤ نتائج الدراسة ومناقشتها، يخترح ال اإيان است دا   رمجية الراس  الهندسر     
  ادة، والمإتو  الهندسر  ش ط  ا ، و  ادة  هندسة الميلد   يئة ت املية لتدريس

تميز  ه من راع سوية تإديله  تط المتدنر والمتوسط، لما ووي التإدي للطل ة
 جرا  دراسال  هد  استخدا  أير  رمجية  ما يد وان  لا  ومهاراته  الرياضية.

التف ير وميط  الجنس،  المتعلخة  الطل ة ار  عض المتغيرال GSPالراس  الهندسر 

 إط التعليمية،المرا ، وإط المسألة، وولك لم تل الرياضر، والتف ير الهندسر
، ، والتإويال الهندسية، والاقترانال الميلييةولموضو ال هندسة م تلفة  الدائرة

 والهندسة يايية اا عاد.
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