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  الناتج عن صناعة الإسمنت السياسات البيئية وقياس أضرار التلوث 

 -حالة مصنع الاسمنت حامة بوزيان -
 ملخص     

 
تتناول المقالة السياسات البيئية، سياسة منح الإعانات الحكومية، سياسة التحديد و       

هذه المنع، وسياسات أخرى، لنخلص بان السياسة المثلى تتشكل من توليفة من 
 السياسات.

بالرغم من أن عملية قياس أضرار التلوث البيئي لا زالت في بدايتها إلا  أن      
هناك انطلاقة جديدة وذلك عن طريق محاولة تكميم بعض آثار التلوث الصناعي، ثم 
تطبيق تلك العلاقات الإحصائية على التلوث الناتج عن مصنع الاسمنت بالحامة 

 قسنطينة.
ن لنا من خلال إجراء الدراسة الميدانية إن النشاط الإنتاجي للمصنع ينتج لقد تبي     

عنه تكاليف اقتصادية معتبرة تتمثل خاصة في نقص في طاقته الإنتاجية نتيجة 
لأسباب عديدة منها الغيابات الكثيرة للعمال بسبب الأمراض ذات العلاقة بالتلوث 

كثيرة من أجل الحد من الآثار السلبية وارتفاع تكلفة علاجهم، ويتحمل المصنع أعباء 
لظاهرة التلوث من خلال إقامة معدات للمعالجة وللتحكم في نسبة طرح الملوثات التي 
سجلنا ارتفاع نسبتها مقارنة مع المعدلات المسموح بها ولذلك نرى ضرورة اشتمال 

جنبه نظام التشغيل على معدات متطورة لمعالجة التلوث أثناء إقامة المصنع مما ي
 تحمل تكاليف إضافية.

 
 
 

بموضوع البيئة خلال       الاهتمام         
النصف الثاني من القرن العشرين 
وتزايدت بسرعة وتيرة هذا الاهتمام 

  في  مؤتمر عالمي للبيئة   منذ انعقاد أول
وهو موضوع ذو طبيعة 1972  عام   ستوكهولم 

، الكيمياء، البيولوجيا متعددة الاختصاصات:
قد تأخر الاقتصاديون في و  القانون، الاقتصاد

إقحام أنفسهم في موضوع البيئة بسبب اعتبار 
وغيرها سلع حرة، الهواء، الماء  :الموارد البيئية

لم تكن تعتبر من عوامل بالتالي أي غير نادرة و
لم يكن يخصص لها عائد في العملية الإنتاج و
، (ار الأرضباستثناء الريع المقابل لإيج) الإنتاجية

غير أن القطاع الصناعي وانتشار المصانع في كل 
  إلى  أدى  –بدرجات متفاوتة    –مناطق الأرض

 ظهور 

 لد اخ بوجعدار .د
 كلية العلوم الاقتصادية

 وعلوم التسيير 
جامعة منتوري قسنطينة  

 الجزائر

 

   Résumé  

    Nous étudions dans cet article les 

politiques de l’environnement, les 

politiques d’aide gouvernementale, les 

politiques de lutte contre la pollution et 

d’autres politiques. Il résulte à travers 

cette étude que la politique optimale est 

une combinaison de toutes ces politiques. 

Bien que le calcul des coûts de la 

pollution soit dans ses débuts, nous 

essayons de quantifier certains effets de la 

pollution industrielle et d’appliquer les 

fonctions statistiques sur la pollution 

engendrée par la cimenterie de Hamma 

Bouziane à Constantine. 

    Notre étude de cas a démontré que 

l’activité productive de l’usine engendre 

des coûts économiques énormes en raison 

de la régression de sa capacité productive. 

Cette régression est due principalement à 

plusieurs facteurs parmi lesquels le taux 
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التلوث وإلحاق أضرار بالغة بالنسق البيئي 

الحرارة على الأرض، و  كارتفاع في متوسط درجة
ظهور ثقب الأوزون، والتناقص و التصحر،

يرة أعداد كب ض، وانقراالمستمر لمساحة الغابات
الحيوان، تلوث الهواء، اتساخ من أنواع النبات و

 - هكذا أدت التنمية بمفهومها الضيق المياه...

إلى إلحاق أضرار بالغة   -الزيادة في الإنتاج

 و بهذا برز العرض  بالإنسان في النهاية.بالبيئة و
البيئة وبات من الضروري  المحدود لعناصر

جديد للتنمية، ويعبر عليه  يئي في عملية التنميـة وظهر مفهومالأخذ بالاعتبار البعد الب
التي لا تؤدي  ويقصد به التنمية "،Développement durable"بالتنمية المستديمة" "

 . إلى نضوب الموارد أو تدمير الأنساق البيئية

I مضمون الاقتصاد البيئي 
شكاليات كبيرة تضم كل منها يمكننا تحديد مجال الاقتصاد البيئي من خلال ثلاثة إ     

 .إشكاليات فرعية

     تحديد المسؤوليات التاريخية للتلويثدراسة العلاقة بين التنمية والبيئة و .4
ف مسؤولية دفع تكاليف بالتالي تحميل تلك الأطراوالأضرار بالأنساق البيئية و

تصادية كما قالاشاملة عن تطور الموارد البيئية وكذا إعداد صورة رقمية و المعالجة، 
 .نوعاو

تدمير الأنساق البيئية وتحويل التلويث و  إعداد السياسة البيئية الملائمة للحد من .0
 .الخارجية إلى تكلفة  داخلية تتحملها المؤسسات الملوثة   التكلفة

معالجة التلوث البيئي، وذلك من الطرق لقياس تكاليف أضرار وهج وإعداد المنا .3
وفير الهدف هو تعمليات المعالجة بمبالغ مالية وث وأجل التعبير عن أضرار التلو
في وقيام محاسبة للموارد البيئية و تنفيذ السياسات البيئيةالمعلومات اللازمة لإعداد و

 .النهاية تصحيح الأسعار لكي تعكس التكاليف الحقيقية

مية وأن فبالنسبة للإشكالية الأولى، فهي تتعلق أساسا بإبراز البعد البيئي في عملية التن
عملية التنمية بمفهومها الشامل التعامل العقلاني مع الموارد البيئية جزء لا يتجزأ من 

القابل للاستمرار، كما يتم البحث على هذا المستوى في تحديد الأطراف المسئولة عن و
و أنصارهم في اديو البلدان المتخلفة يسعى اقتصتلوث والإضرار بالنسق البيئي، وال

هدم و       الفقراء في تلويث البيئةذا الإطار إلى إبراز دور الفقر ومة في هالدول المتقد
فالأغنياء  .عناصر النسق البيئي بدرجة لا تقل خطورة عن تلك التي يقوم بها الأغنياء

مستويات العيش بيئة من خلال استعمالهم لوسائل ومواد العمل المتطورة ويلوثون ال
مواد سائلة سامة ات كثيرة من مواد صلبة وغازات وذلك نفايالمترفة، حيث ينتج عن 

نتيجة المعاناة، بالاستخـدام المباشر ي الطبيعة، بينما يقوم الفقراء وغير قابلة للذوبان ف
ستخدام المباشر مثل الغابات، الا)إتلاف عناصرها ارد الطبيعة ومن ثمة تلويثهـا ولمو

élevé de l’absentéisme des travailleurs à 

cause des maladies liées à la pollution et 

le coût élevé des soins. 

      Enfin nous confirmons l’hypothèse 

qui consiste à dire qu’installer des 

équipements développés pour limiter la 

pollution pendant la phase de 

l’installation de l’usine est plus 

bénéfique que d’acheter ces 

équipements  après le démarrage de 

l’usine.    
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، (الأسمدة الكيماوية...للمبيدات و العلميالاستخدام غير البحيرات ولمياه الأنهار و
التدهور البيئي هو إبراز موضوعية مساعدة الأغنياء هدف من هذا الربط بين الفقر  والو

 للفقراء للتخلص من فقرهم، فالتوازنـات البيئية تقتضي في نفس الوقت توازنات
ت ستوياتقتضي القضاء على الفروق المبالغ فيها في ماقتصادية واجتمـاعية وسياسية و

بالتالي فإن القضاء على الفقر يجب أن يكون الدخل والمعيشة بين الأفراد وبين الدول، و
تجسيد التنمية و        محورا رئيسيا في الإستراتيجية العامة للحفاظ على البيئة 

كما ندرج في هذه الإشكالية الأولى مهمة إنجاز صور رقمية شاملة تعكس  .المستديمة
 (…،الغابات، المياه، الطاقة)النوعي للموارد البيئية في العالم التطور الكمي و 

أما الإشكالية الثانية كما ذكرنا أعلاه، فتتمثل في إعداد السياسات البيئية الملائمة، وقد 
تراوحت هذه السياسات بين خلق الحوافز، أي إشراك الأطراف المتعاملة مع العناصر 

حماية البيئية، وبين الحضر خاصة بتنفيذ إجراء الالبيئية في حمايتها بربط مصالحهم ال
 المنع في بعض الحالات، و
الطرق لقياس تكاليف أضرار ومعالجة التلوث الثالثة تتعلق بإعداد المناهج و والإشكالية 

 البيئي.ونركز في دراستنا على معالجة الإشكاليتين الثانية والثالثة.

I.3ستخدام الموارد البيئية . سياسة بيع حقوق الملكية وخلق سوق لا 

تتمثل في تحديد الحقوق على ملكية الأصول البيئية، مما يسمح بإبرام العقود بين و    
ملاك الأصول البيئية من جهة والمؤسسات الملوثة من جهة أخرى، وذلك لإرغام 
الملوث على تعويض صاحب الأصل البيئي لقاء الأضرار التي يسببها التلوث، وحقوق 

ل تفرض على الملكية الخاصة فقط، فقد تكون الملكية جماعية أو عامة أيضا. الملكية 
  [4]هناك تحفظات عديدة حول فعالية هذه السياسة وكفاءتها في منع التلويث نظرا إلى

 .عدم تجانسهاو تعدد الأطراف المتضررة من التلويثتعدد مصادر التلويث و .4

 .صعوبة تحديد حجم الأضرار ومصادرها .0

 .ة هذه السوق الجديدة، سوق التلويثعدم مرون .3

ة في هذه السوق عملية صعبة وتحتاج ـمما يجعل إبرام العقود بين الأطراف المتعامل 
 .إلى دعم

I.0 السياسة الضريبية . 

هي أن تقوم الحكومة بفرض الرسوم على كل وحدة من وحدات التلويث والتي و     
بالتالي تحول التكلفة الخارجية إلى لطبيعة. وجتها قبل إلقائها في اتفشل المؤسسة في معال

 .تكلفة داخلية

 
  ما يعيب على السياسة الضريبية:و

صعوبة تقدير الضريبة نظرا للتعقيدات التي لا تزال مطروحة على مستوى  .4
 .قياس أضرار التلوث بسبب نقص المعلومات

حتى في حالة توافر المعلومات فإن هذه السياسة كثيرا ما تصطدم  .0
 .يروقراطية و الإدارة الفاسدةبالب
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وحتى في حالة نجاح الحكومة في تحصيل هذه الضرائب بكفاءة فقد تنفق  .3
كثيرا ما يحتج و مبالغها في مجالات أخرى، في غير معالجة التلوث البيئي.

 .دافعوا ضرائب البيئة حول هذه المسألة في انتقادهم للضرائب البيئية

I.1 .ة سياسة منح الإعانات الحكومي 

ذلك عن طريق قيام الحكومة بإعانة مباشرة عن كل وحدة تلويث تقوم المؤسسة و     
لكي تقوم الحكومة بتقديم مثل هذه الإعانات و بمعالجتها قبل إلقائها في الموارد البيئية؛

من المحتمل جدا أن يتم ذلك برفع المستوى العام ، وفهي مضطرة إلى زيادة مواردها
معالجة وحدات و تقديرا دقيقا لتكاليف أضرار م الإعانات تتطلبللضرائب، ثم أن تقدي

التلوث، بالإضافة إلى احتمال اصطدام مثل هذه السياسة بالبيروقراطية والإدارة 
إلى جيوب القائمين على تقديرها الفاسدة، مما يعطي فرصة لتحويل بعض الإعانات 

 .منحهاو

التقليل من التلويث إلا أنها تبقى فاشلة  حتى لو حققت هذه السياسة بعض النجاح في      
كإجراء لتحويل التكلفة الخارجية إلى تكلفة داخلية، حيث أن هذا الأسلوب يعني أن 

ستتحمـل كلفـة التلويث، و هذا لا ينسجم مع  أطراف أخرى لا علاقة لها بالتلويث،
 .يح الأسعاربالتالي لن يؤدي إلى تصحالدافع و -الملوث  المبـدأ الاقتصادي العام:

I.4 سياسة التحديد و المنع . 

عادة ما تلجأ الحكومة إلى إصدار قوانين تمنع منعا باتا إلقاء بعض النفايات التي      
أو تلجأ الدولة أحيانا إلى  .تعتبر ذات خطورة عالية على الإنسان، مثل المخلفات النووية

من الجزيئات العالقة  ³م /ملغ 50 تحديد السقوف العليا للتلويث المسموح به، مثل تحديد 

 [0]في الهواء التي تلقيها مصانع الإسمنت
على وجود إمكانية وجود بدائل أخرى لهذه الصناعات وإن نجاح سياسة ما تتوقف على 

 .لمعالجة هذه النفايات بتكاليف معقولة

      أما نجاح سياسة تحديد السوق العليا للتلويث فتتوقف على تطوير أجهزة الرقابة 
 .سلامة الجهاز الإداري القائم على تنفيذ هذه السياسةو

I.5. بعض السياسات الأخرى 
الخدمات التي يترتب عليها طرح نفايات لدولة باحتكار إنتاج بعض السلع وقيام ا .4

 .ذات خطورة عالية

 .النفايات استخدام بعض أدوات السياسة النقدية القروض الميسرة من أجل تنفيذ معالجة .0

كقيام الحكومة بالإعفاء أو  الدولة بمنح بعض التحفيزات الضريبية،قياد  .3
جهزة الخاصة بمعالجة الملوثات الأض الجمركي على استيراد المعدات والتخفي

 .التكنولوجيا النظيفةو

تشجيع الحركة الجمعوية المناهضة للتلويث وتدهور الأنساق البيئية وتبرز  .1
ر بالموارد البيئية التي يصعب إخضاعها أهمية هذه الجمعيات عندما يتعلق الأم

الـهواء، مياه البحر، الأنـواع المختلفة من الحيوانـات ) لنظام الملكية مثل
 .(..والطيور 
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مما لاشك فيه أن السياسة المثلى لمواجهة المشكلات البيئية عادة ما تكون توليفة و
بعض أدوات انات ودعة والضرائب والإعالقوانين الرا من هذه السياسات المذكورة:

السياسة النقدية والسياسة التجارية و قيام الدولة بإنتاج بعض السلع التي تتميز بطرح 
أنواع خطيرة من الملوثات، بالإضافة إلى التحفيز على قيام سوق لاستعمال الموارد 

 .البيئية و كذا تشجيع الحركة الجمعوية لحماية البيئة

ر على وجود بيئة اجتماعية         إلى حد كبي نجاح مثل هذه السياسات يتوقف     
عي بيئي سياسية للتكفل بمشاكل البيئة، و نقصد بذلك، وجود إرادةسياسية سليمة، وو

إنفاق الموارد المالية انون والشفافية في تحصيل ومنتشر، وجود إدارة سليمة، سيادة الق
ورة، خصوصا تلك التي إن الصعوبة المشتركة في تطبيق هذه السياسات المذك .للدولة

 تقوم على خلق سوق لاستخدام المـوارد البيئية الضريبية والإعانات الحكومية، تتطلب
معالجة التلوث وهذا موضوع الإشكالية الثالثة في مجال التقدير المالي الدقيق لأضرار و

 .الاقتصاد البيئي

II .طرق قياس أضرار التلوث البيئي الناتج عن صناعة الإسمنت 
نذكر أن موضوع قياس التلوث البيئي ظل ينعت إلى وقت قريب بالتكاليف غير       

وبالرغم من أن صعوبات كبيرة  "  des coûts non quantifiablesالقابلة للقياس"
لازالت تواجه عملية القياس والمتمثلة خصوصا في قلة المعلومات وتعداد أسباب 

ضافة إلى عدم التطابق الزمني بين ، إالتلوث والطابع الاحتمالي للضرر ومصادر
ك الأضرار ، خصوصا تلظهور الأضرار في كثير من الحالاتحدوث عملية التلويث و
، إلا أن الجهود التي بذلها الباحثون خلال العقود الثلاثة الماضية المتعلقة بصحة الإنسان

والطرق أسفرت عن تذليل الكثير من الصعوبات ومكنت من بلورة العديد من الأساليب 
 .[3]الإحصائية لتقدير أضرار التلوث والمعالجة

 ي أهم هذه الأساليب التي يمكن الاستعانة بها لقياس أضرار تلوث الهواء وفيما يل 
 :بالتحديد صناعة الإسمنتب

أسلوب تفصيلات الأفراد المتأثرين بأضرار التلوث ويتم ذلك باستخدام عملية  -
ا الأسلوب على المبالغ التي يقبل الأفراد الاستقصاء، ويعتمد القياس وفقا لهذ

 لدفعها لتجنب الضرر.

أسلوب رأس المال البشري، ويتركز على حساب القيمة الحالية للدخل الضائع  -
نتيجة المرض والتعطل عن العمل وكذا التقاعد المسبق والوفاة المبكرة والناتج 

 عن الإصابة بأضرار التلوث.

اء الدوال الإحصائية للضرر، يكون فيها مقدار تعتمد على بنالنماذج الكمية و  -
 الضرر كمتغير تابع ومجموعة العوامل كمتغيرات مستقلة.

أسلوب المقارنة بين المناطق النظيفة و المناطق الملوثة، ويستخدم هذا  -
الأسلوب خصوصا عند تقدير تكاليف الأضرار على خصوبة الأرض وقيمة 

 العقارات والتكاليف الصحية.

جتهاد القضائي حيث يجتهد القضاء في تقدير التعويضات قياسا بما أسلوب الا -
 .هو معمول عند حدوث نفس الضرر لأسباب أخرى غير التلوث



 خالد   بوجعدار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

471 

 

يتسبب انبعاث الغبار و الغازات من مصانع الإسمنت في تلويث الجو وإلحاق      
 [1:]أضرار بالغة بعناصر البيئة التالية

 أضرار مباشرة على الإنسان،  .4

 ر على قيمة العقارات،أضرا .0

 أضرار على محاصيل الزراعية،  .3

 أضرار على القيم الجمالية للمنطقة كاتساخ المنطقة والرؤية المحدودة،  .1

 أضرار على الماء. .1

II.3قياس أضرار التلوث على الإنسان . 

هي عبارة عن مجموعة تكاليف العلاج بسبب الأمراض الناتجة عن التلوث      
 .الضائع نتيجة التوقف عن العمل بالإضافة إلى الدخل

وهي أيضا التكاليف الناتجة عن التقاعد المسبق نتيجة التأثر بأضرار التلوث، وتحسب 
 . " Ridkeتكاليف التقاعد بالصيغة المقترحة من طرف " رايدكر" "

an

n

an

n

a

r

PnapnYNa

D











)1(
 

يمكن الحصول  وهي عبارة عن القيمة الحالية لمجموع الدخول المحتملة التي كان     
 عليها لو لم يصب الفرد بالضرر الناتج عن التلوث حيث:

 D    الضرر الاقتصادي الناجم عن التقاعد المسبق :. 
 naP  احتمال أن يصل شخص عمره : a  إلى العمرn. 

a N  عدد الأشخاص دوي العمر :a  والذين توقفوا عن العمل بسبب المرض خلال سنة

 معينة بفعل التلوث

  n  P  :إحتمال أن يعمل فرد عمره n .فعليا 
 n  Y  الآجر الوسطى لشخص عمره : n. 

     r. معدل الخصم : 
a      سن التوقف عن العمل :. 
   n : . سن التقاعد 

 
وكذلك التكلفة الناتجة عن الوفاة المبكرة بسبب الأمراض الناتجة عن التلوث ولأن      

وبالتالي فإن الخسارة الاجتماعية لهذه الوفاة تحسب المتوفي لا يعمل وأيضا لا يستهلك 
  وفقا للعلاقة التالية:

an
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n
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، ويلاحظ أن التكلفة الاقتصادية  n مره هو الاستهلاك المتوسط لشخص ع  Cnحيث 

 للوفاة المبكرة هي أقل من التكلفة الاقتصادية للتقاعد المسبق. 

II.0قيمة العقارات  . قياس أضرار التلوث على 

يمكن قياس هذه الأضرار بمقارنة القيمة السوقية للعقارات الواقعة في مناطق        
ملوثة ومناطق نظيفة مشابهة لها من حيث البعد عن وسط المدينة وتوفر الخدمات كما 

  :يمكن استخدام نموذج إحصائي من الشكل 
)nX,...3X,2X,1X,F (P=V 

 حيث: 

 : V(لبناية أو قطعة ارض ا )العقار  قيمة. 
P (من الهواء 3م/مثلا غ )التلوث  : مستوى. 
 n..X3.X2.X1X تفسيرية أخرى لقيمة العقار مثل المسافة بين موقع العقار  : متغيرات

، عدد الواجهات وغيرها، هذا النموذج يمكن من تقدير مدينة، مساحة العقارووسط ال
 الأثر الصافي لمستوى قيمة العقارات.

II.1. قياس أضرار التلوث على المحاصيل الزراعية 

يتم تقدير الخسائر الناجمة عن الفقدان المطلق لمساحات معنية من الأرض     
ئر نتيجة ، كما يتم تقدير الخسا(وهي عادة الأراضي المجاورة للمصنع ) لخصوبتها

لها تقع ، وتكون الخسائر مساوية لعائد نفس الأراضي مشابهة الفقدان النسبي للخصوبة
، أما في حالة الفقدان النسبي للخصوبة فيتم تقدير في مناطق نظيفة في الحالة الأولى

 .الفرق في عائد هذه الأراضي قبل وبعد تعرضها للتلوث 

ابهة لها تقع في مناطق غير أراضي مشفرق في العائد بين هذه الأراضي ووال    
 [1]الصافي للهكتار، ويستخدم عادة في هذا المجال مؤشر العائد ملوثة
 
 

II.4قياس تكاليف الأضرار على القيم الجمالية . 

الملوثة يقصد عادة بأضرار القيم الجمالية، اتساخ المنطقة وفساد الرؤية في المناطق     
" Wilsonالغازات من مصانع الإسمنت، يقترح " ويلسون" "من جراء انبعاث الغبار و

لي لقياس كلفة الاتساخ من جراء الجزيئات العالقة " النموذج التا  Minotteو" مينوط" "
 :لكل نسمة

C=1.85x-42 
المتوسط السنوي لتركيز الجزيئات العالقة وبالتالي فإن كلفة الاتساخ في  X حيث: 

 [:1] المنطقة الملوثة هي
C= n(1.85x-42) 

  هي عدد السكان في المنطقة الملوثة هي: n حيث 

" تقدير كلفة الاتساخ  Cross" " و "كروس"   Hambourg"كما يقترح "هامبورغ " 
  :لكل نسمة بالعلاقة
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C=2.56x-90.44 

  وبالتالي فإن كلفة الاتساخ في المنطقة الملوثة :
C=n (2.56x-90.44) 

.III دراسة تكلفة وآثار التلوث بمصنع حامة بوزيان 

حليلل التكلاليف وذلك قصد قياس وتنتناول في هذا الدراسة حالة مصنع حامة بوزيان     
، إذ أنله عللى محليط المصلنع (صناعة الإسمنت)الأضرار التي يخلفها النشاط الإنتاجي و

يؤثر سلبا على الجوانب الصلحية للعلاملين وللسلكان المجلاورين للمصلنع، كملا أنله يلؤثر 
على الجوانب البيئية الأخرى مثل تدهور المنتجلات الزراعيلة كميلا ونوعيلا وإفسلاد القليم 

للطبيعة. على ضوء هذه الملاحظات العامة سلنعمل عللى تقيليم حصليلة الجهلود  الجمالية
 التي يقوم بها المصنع للحد من الآثار السلبية للتلوث.

  [7] يرجع انبعاث الغبار بكثافة إلى مجموعة من الأسباب أهمها
عند انطلاق تشغيل الفرن، إن بلرودة نظلام المعالجلة بسلبب التوقلف علن العملل  -

تكثلف بخلار الملاء المحتلوي عللى غلاز الفلرن، وهلذا يعيلق اسلتغلال يؤدي إللى 
 .نظام معالجة المرسبات الكهروستاتيكية

 .انقطاع التيار في حقل من أقطاب المرسبات الكهروستاتيكية -

تعطللل تقنللي للمرسللب الكهروسللتاتيكي، ممللا يللؤدي إلللى ضللرورة توقيللف الفللرن  -
 .لمرسب الكهروستاتيكيوالرجوع إلى السبب الأول، و عند تنظيف أقطاب ا

يلللؤدي إللللى توقلللف تلقلللائي  %2,1علللن  COزيلللادة نسلللبة أول أكسللليد الكلللاربون  -
 للمرسب الكهروستاتيكي لتجنب خطر الانفجار .

 .CO عند تنظيف جهاز قياس داد قناة توصيل الأكسجين، وعند انس -

 توقف اشتغال ورشة مطحنة الخليط الأولي.عند هبوط التيار الكهربائي و -
 

 :سجل الخسائر التاليةوعليه ت

.III3 . الخسائر المسجلة في المنتوج على مراحل الإنتاج 
خلال عملية الإنتاج تضيع كمية من المنتلوج فلي شلكل غبلار متطلاير فلي الجلو وفلي     

 نوضح مراكز الانبعاثات للغبار.  (4)الشكل 
 ويمكن توضيح ذلك كما يلي: 

        ة التللللي تكللللون فيهللللا المرشللللحات ونقصللللد بهللللا الحاللللل أولا. الحالةةةةة ايةةةةر العاديةةةةة
أو لتعطللل أو توقللف  (لا تعمللل بطاقتهللا القصللوى )ليسللت جيللدة سللواء لقللدمها  (المصللفاة)

 بعضها.

ها المرشحات بصفةعادية وجيدة، وهي الحالة التي تشتغل فيثانيا. الحالة العادية:     
 (.4)يمكن توضيح الكميات الضائعة في كل مرحلة من خلال الجدولو
نتوج على مختلف مراحل ن المتتبع للنتائج يرى مدى الضياع الذي يحدث في المإ

دج في اليوم. هذا في الحالات الدنيا المقدمة لنا  4201112.1المقدر إجمالا بـ الإنتـاج و
الواقع أن الضياع يفوق بكثير ما هو مصرح قبل مسؤول مصلحة إزالة الغبار، ومن 
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كذا المتنـاثرة على الجزيئات العالقة في الهـواء و نبه. إن ما يلاحظ في المنطقة م
زيادة تكلفة ح المؤسسة والأراضي شيء كبير أدى إلى فساد الرؤية و قلل من أربا

 الاتساخ بالمنطقة.

.III0. قياس تكلفة أضرار التلوث الصناعي على الصحة بالمصنع 
 من خلال تحديد: سيتم تقييم تكلفة أضرار التلوث الصناعي على الصحة بالمصنع    

  0220الوضعية الصحية لعمال مؤسسة الإسمنت حامة بوزيان لعام. 

 عناصر تكلفة الإصابة بأمراض التلوث في صناعة الإسمنت. 

.III3.0. 0220الوضعية الصحية لعمال مؤسسة الإسمنت بحامة بوزيان لعام  

طرف عمال  نتناول خلال هذا العنصر كل من الأمراض المصرح بها اختياريا من    
 المصنع ونشاط القسم الطبي بالمصنع.

 أ. الأمراض المصرح بها اختياريا
لعديد من الأمراض، تطورت زيادة بعد مراجعتنا للقسم الطبي بالمؤسسة تبين وجود ا

 (.0)يمكن توضيح ذلك من خلال الجدولانا وتختلف باختلاف نمط المرض، ونقصو
 حدد من جهته مصدر الأضرار كما يلي:الطبي بمؤسسة الإسمنت  للقسموفي تقرير 

 :ة عللللى مسلللتوى مخبلللر المجلللاري التنفسلللي( إثلللارة)و خاصلللة منهلللا تهللليج  كيميائيةةةا
 كذا الدخان والغبار على مستوى أقسام الميكانيك.الكيمياء، و

 :السليليكات و السليلس عللى مسلتوى و  الأغبلرة المعدنيلة، و تشمل المواد الفيزيائية
 لى مستوى التسليم.المحجر، وغبار الإسمنت ع

 :على جميع مستويات مرحلة الإنتاج وعلى مسلتوى المحجلر وتنلتج علن  الضوضاء
اهتللزاز ورجفللان الأعضللاء عنللد العمللل بهللذه الوسللائل. و الضوضللاء الناتجللة عللن عمللل 

 التلحيم والعمل اليدوي.و كذا آلات الطرق المعدني و ،ENGINSالآلات 

 : اعية وهللي غيللر كافيللة علللى مسللتوى الإضللاءة مختلطللة طبيعيللة واصللطن الإضةةاء
بعض المناصب، كورشة التسليم مثلا، وسائل الإضاءة تغطى بطبقة من الغبلار، فتصلبح 

 المصابيح رمادية اللون.

 : رة وجللود حللرارة عاليللة بللالقرب مللن الفللرن، والحللرارة الناجمللة عللن عمللا الحةةرار
 مخبر الفيزياء.المراقبة، ومخبر الكيمياء، و

 :انبعللاث مجموعللة مللن الأشللعة التللي تتمثللل فللي أشللعة "غامللا" ونسللجل هنللا  الأشةةعة
"GAMA  على مستوى فتحة قادوس السيكلون، وحول بناية توضيب المنتلوج، وأشلعة "
(x ) عللللى مسلللتوى مخبلللر الكيميلللاء، موللللد أشلللعة(x)  وعللللى مسلللتوى قاعلللة الصلللور

 الإشعاعية.

 ب. نشاط القسم الطبي 

 (.3)ئج يمكن توضيحها من الجدول أسفر تطور نشاط القسم الطبي على عدة نتا
إن تقرير بالوضعية الصحية من شأنه أن يسمح لنا بتحديد أو حصلر جلل المشلاكل قصلد 

مللن بللين الأمللراض المللذكورة فللي ت ضللرورية لدراسللات أكثللر تعمقللا، ووضللع معللدلا
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ن الجدول المصرح بهلا اختياريلا هنلاك أملراض مهنيلة منسلوبة للتللوث و هلي معتملدة مل
مللن بينهللا الصللمم المهنيللو أمللراض الجلللد المهنيللة ضللمان الاجتمللاعي، وقبللل صللندوق ال

 أكزيما، وأمراض وارتباكات.
أملللا الحلللالات الفعليلللة التلللي ظهلللرت ملللن هلللذه الأملللراض المهنيلللة فلللي المصلللنع خللللال 

 (.1)فهي موضحة في الجدول 0220، و 0222، و 4997الفحوصات الطبية للسنوات 

ل علاقة تلدهور شلروط العملل لهلذا الملرض، كملا تبقى إجراء دراسة طبية ونفسانية حو
أن الحالات التي ظهرت فعلا من هذه الأمراض المهنيلة فلي المصلنع خللال الفحوصلات 

المشلار إليله  (1)الطبية التي تمت على بعض العمال هي التي تم توضليحها فلي الجلدول 
 سابقا، وبالتالي فإن نسبة المرضى بسبب التلوث هي كما يلي: 

 

  
 المرضى بسبب التلوث نسبة  

 عدد المرضى بسبب التلوث      
 ×    = ــــــــــــــــ

 إجمالي عدد المرضى       

 
322 

 

، نحصلل عللى النتلائج 0220، و 0222، و 4997بتطبيق ذلك على المعطيات السلنوات و
 (.1)الموضحة في الجدول 

وث بالمقارنلة ملع سلنة عموما نلاحظ أنه هناك تناقص في نسبة الأمراض بسلبب التلل    
لكللن هللذه النسللب ناتجللة عللن الأمللراض ، وهللذا يعتبللر مؤشللرا جيللدا، و4997الأسللاس، 

هلي لا ماعي كأمراض مهنية فلي الجزائلر، والمهنية المعترف بها من قبل الضمان الاجت
تعكس الواقع لأن هناك أمراض تكون هلذه الصلناعة هلي المتسلببة فيهلا بصلورة كبيلرة، 

لها علللى الللرغم مللن أنلله فللي بعللض الللدول معتللرف علللى أنهللا مللن لكللن المشللرع لللم يللدخ
 الأمراض المهنية، بعدما أثبتتها البحوث والدراسات العلمية وهي:

 الاضطرابات العقلية.أمراض القلق و -
 مرض الاضطرابات القلبية.   -
 مرض سرطان الرئة.   -

 بعض أمراض الجهاز الهضمي والقرحة المعدية. -

الإسمنت ببعض من هذه الأمراض إلى الأمراض المهنيلة  فإذا أضفنا عدد مرضى معمل
 مثلا، نجد ما يلي: 0220المعتمدة في الجزائر لسنة 

 مريض. 40أمراض الجلد :  -
 مرضى. 21الصمم:  -

 مرضى. 42العيون : مرض التهاب مخاطية الأنف و -

 مريض.  02مرض التهاب القصبات الهوائية المزمنة:  -

 مريض. 37القرحة المعدية:   -

 مريض. 41ق و الاضطرابات العقلية: القل -

ملللن علللدد مرضلللى السلللكري  % 32إذا أضلللفنا نسلللبة معينلللة و للللتكن و -
 بسبب التلوث:عدد مرضى الضغط الشرياني بالمصنع، و
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مرضةةةةةةةةةةةةى 
الضةةةةةةةةةةةة ط 
 الشرياني=

02  ×12 
   322حالات  8ــــــــ = 

عةةةةةةةةةةةةةةدد 
مرضةةةةةةةى 
 السكري=

51  ×12 
     322حالة       31=  ـــــ ـ

مللريض، أي أن النسللبة  407هللو 0220رضللى بسللبب التلللوث فللي سللنة يصللبح عللدد الم
 الفعلية للمرضى بسبب التلوث هي:

النسةةةةةبة الفعليةةةةةة للمرضةةةةةى بسةةةةةبب 
 التلوث=

302     
 % 42= 322× ــــ 

132 

 هللللي 0220بالتللللالي نجللللد أن النسللللبة الفعليللللة للمرضللللى بسللللبب التلللللوث فللللي سللللنة و  
هللذا مللا ينبغللي أخللذه بعللين تمامللا، و والنسللبتين متباعللدتين، %40.14وليسللت  ،% 12 

 الاعتبار.

.III0.0.عناصر التكلفة 

 التكاليف على مستوى القسم الطبي 
 أجر العمالة الطبية جزء فقط ينسب إلى تكاليف الأضرار الناجمة عن التلوث. -
 المعدات الطبية جزء فقط ينسب إلى تكاليف الأضرار. إهلاك -

ي جزء فقط ينسب إلى تكاليف الأضلرار معدات النقل الخاصة بالقسم الطب إهلاك  -
 بسبب التلوث.

 معدات مكتب. إهلاك  -

من خلال المعطيات المقدمة من طرف القسم الطبي بمصنع حاملة بوزيلان، نلتمكن ملن و
 الحصول على النتائج التالية: 

 لوثنسبة المرضى بسبب الت× تكاليف الأضرار الناجمة عن التلوث = التكاليف على مستوى القسم الطبي 

 هي:  أي أن تكاليف الأضرار الناجمة عن التلوث     

 تكاليف الأضرار الناجمة عن التلوث =

3344112   
 دج 344121.8= 30.13× ـــــ   

322   

 إذا أخذنا بالنسبة الثانية التي استخرجناها نجد أن:و     

 = تكاليف الأضرار الناجمة عن التلوث

3344112 
 دج 452244=  42× ــــــــ 
322 

 
أما بالنسبة لتكاليف الأدوية والعلاج السنوية للمصابين بأمراض مهنية، فهي تحسلب      

 كما يلي:

 عدد المرات × كلفة المريض الواحد = تكلفة الوصفة 
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  دج. 0.430.222بالتالي تقدر مجموع تكاليف الأدوية = و 
 كالتالي:التي تحسب جموع تكلفة المكوث في المستشفى ويضاف إلى هذا الم

 عدد أيام المكوث× تكلفة المكوث في المستشفى = تكلفة اليوم الواحد 

من حالة لأخرى، لتباين هذه الفترة من مرض لآخر ومن مستشفى لآخر ونظرًا و     
 تعذر حساب هذا المجموع لغياب المعلومات الدقيقة، الخاصة بذلك.

  تعويض الأجر خلال فترة العلاج 
الأسلللبوعية  ات، التوقفلللات المختلفلللة علللن العملللل ملللن غيلللر الراحلللةيقصلللد بالغيابلللو      
 راحات أيام الأعياد والعطل السنوية.و

مللن  71إلللى  70إنهللا توقفللات خاصللة، نظمهللا المشللرع الجزائللري فللي المللواد مللن       
 320 – 10من المرسلوم رقلم  17إلى  32القانون الأساسي العام للعمال، وفي المواد من 

المتعلق بكيفيات تطبيلق النصلوص التشلريعية المتعلقلة  [1] 4990مبر ديس 44المؤرخ في
من القلانون الأساسلي العلام للعملال بلأن  70بعلاقات العمل الفردية، هذا وقد أكدت المادة 

الأجللر لا يمكللن دفعلله عللن مللدة لللم يعمللل فيهللا العامللل، مهمللا كانللت وضللعيته فللي السلللم 
حة في القانون أو فلي التنظليم. فيملا يللي الإداري. ماعدا الحالات المنصوص عليها صرا

انقطلاع نتعرض للأسباب التي تجيز للعامل التغيلب علن عملله دون أن يلؤدي تغيبله إللى 
علاقة العمل، نتطرق لما يهمنا في البحلث، وهلو حاللة الملرض، لمعرفلة كيفيلة تعلويض 

 العامل في حالة العلاج.
 [9]4913جويليلة  0الملؤرخ فلي  44 – 13ملن القلانون رقلم  41بالرجوع إلى المادة      

المتعلق بالتأمينات الاجتماعية، نجد بـأن للعاملل اللذي يمنعله عجلز بلدني أو عقللي مثبلت 
 طبيا، عن مواصلة عمله أو استئنافه، الحق في تعويض يومي يقدر كما يلي:

  ملن أجلر  %12من اليوم الأول إلى اليوم الخامس عشلر الملوالي لتوقفله علن العملل
اليومي الصافي. واعتبلارا ملن اليلوم السلادس عشلر الملوالي لتوقفله علن العملل المنصب 

 .من الأجر المذكور 422%
  422أما فلي حاللة الملرض طويلل الأملد أو اللدخول إللى المستشلفى فتطبلق نسلبة% 

 .اعتبارا من اليوم الأول من توقفه عن العمل

  أما بخصوص التعويض علن حلوادث العملـل والأملراض المهنيلة، نتيجلة المخلـاطر
 43 – 13التللي يتعللرض لهللا الأجيللر فللإن القللانون  (حللوادث العمللل، الأمللراض المهنيللة)

يسللمح للمتعللرض بالحصللول علللى تعللويض يللومي، [، 42] 1983جويليللة 20المللؤرخ فللي 
حسلب الملادة )وز العجلز اللدائم يعادل الأجر اليومي للمنصب المتقاضى عللى أن لا يتجلا

الأجلر ) يتحلول العجلز إللى ربلع وفلق نسلبة العجلز والأجلر اللذي يتقاضلاه المصلاب( 31
إنللله مجللال واسلللع يطللول شلللرحه ويصلللعب تطبيقلله فلللي حالتنللا هلللذه لغيلللاب  (المرجعللي

 .المعلومات، الخاصة بالعمال قيد الدراسة

بمجملوع  %1.13يقلدر بلـ  0224إن المعدل الوسطي للغياب المسجل في نهاية سنة      
غيابات الملرض بمجملوع  ،ساعة تغيب، نجد على رأس الغيابات 71431ساعي يقدر بـ 
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من المجموع الكلي للغيابات، و توزع بقية أسلباب التغيلب  %17.12ساعة تمثل  31040
 (.1)تبعا لما هو موضح في الجدول 

ن التلللوث، فللإن عللدد مللن الأمللراض فللي المصللنع ناتجللة علل % 40.14فباعتبللار أن نسللبة

 ساعات الغياب بسبب التلوث يساوي:

 ساعة 4442.01=  30.13%×15030

ملن  %34.23سلاعة تمثلل  03221نجد في المرتبة الثانية حلوادث العملل بمجملوع و
 (.7)تتوزع طبيعة هذه الغيابات كما هو موضح في الجدول مجموع الغيابات، و

المسلتويات التلي تقلع فيهلا والمتمثللة فلي  يوضح تحليل أسباب هذه الحوادث، معرفةو    
العوامل التقنية، والعامل البشلري. نلاحلظ ملن الجلدول أن ، و مراكز الر، وأدوات العمل
يمكلن إرجلاع د المراحـل الرئيسيلـة للإنتلاج، ومن حوادث العمـل تحدث عن النسبة الأكبر

شللبع بالجزئيللات ذلللك إلللى تللدهور نفسللية العامللل بسللبب التلللوث المتمثللل فللي الهللواء الم
العالقللة، ولقللد أثبتللت الدراسللات الطبيللة أن التلللوث يللؤثر سلبللـا علللى العامللل أثنللـاء تأديتلله 

 لمهامه، فيصبح في وضعية قلقة.
 وعليه فإن الحوادث التي تحصل عند عملية الإنتاج تمثل:     

44    
  322 ×ــــ 

11 

66,67% 

 :لللوث )الغبللار(، فتكللـون النسللبة هللـيمللن هللذه النسللبة سللببها الت %12وإذا اعتبرنللا      
 منه يكون عدد الساعات بسبب التلوث هو:و % 33.33=  0÷  11.17

 ساعة 2112.52=  % 11.11  ×01225

 0%9.11سلاعة تمثلل  7091في المرتبة الثالثة نجد الغيابلات بلدون راتلب بمجملوع      

علدد سلاعات الغيلاب  سلببها التللوث يكلون %12فإذا اعتبرنا نسبة  من مجموع الغيابات.
 بدون راتب بسبب التلوث هو:

 ساعة. 0947.1=  2,12.  7091
  %27.02تمثلل  1012فلي المرتبلة الرابعلة نجلد الغيابلات بسلبب العقوبلات بمجملوع     

من هذه الغيابات بسبب التركيز المتزايد للغبلار  %02من مجموع الغيابات. فعلى اعتبار 
سلاعة  4211=1012× 2,02 الغياب بسبب التللوث. عدد ساعات(.التلوث)داخل المؤسسة

 . 
هلي تمثلل سلاعة، و 0102في المرتبة الخامسة نجلد الغيابلات غيلر المبلررة بمجملوع     

 من مجموع الغيابات. 23.13%
مللن الغيابللات غيللر المبللررة ترجللع إلللى إحسللاس العامللل بعللدم الارتيللاح  %31كمللا أن 

ية من التلوث، ومنه عدد الساعات يكون والتذمر من شروط العمل في ظل تركيزات عال
 ساعة . 947 = 2,31. 0102
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، 791التأخر بحجم ساعي قلدره بسبب العطل الاستثنائية ووفي الأخير نجد الغيابات      
 بالتالي فإن عدد ساعات الغياب بسبب التلوث هو:و والنسبة تهمل.

= سللللا  947.22 +سللللا  4211.22+سللللا  0947.12سللللا +  7117.17 +سللللا  1112.03

 ساعة.  0401 0401.14=  1÷ 47221.11: يوم أي 0401سا، وتساوي 47221.11
إن تحديد تعويض الأجر الذي يحصل عليه العاملين في المصنع خللال فتلرة العللاج ملن 

 الأمراض المختلفة الناتجة عن أضرار التلوث كالآتي:
 

 عدد أيام ال ياب بسبب  × متوسط الأجر اليومي  
 اعات الإنتاج     المرض نتيجة التلوثللعاملين بقط

                  
 دج 15515031.0 = 0301×  دج 31208.22

 
 

 النقص في الطاقة الإنتاجية للمؤسسة نتيجة أضرار التلوث  
تتحدد قيمة النقص فلي الطاقلة الإنتاجيلة للمؤسسلة بسلبب تغيلب العلاملين النلاتج علن      

أن المسلاهمة الإنتاجيلة للعلاملين فلي كلل وحلدة  الإصابة بأضلرار التللوث عللى افتلراض
 إنتاجية متساوية.

وباسللتخدام عللدد أيللام الغيللاب بسللبب لأضللرار التلللوث التللي حسللبت سللابقا وذلللك علللى     
 النحو التالي:

تحديللد قيمللة الإنتللاج اليللومي للعامللل بسللعر التكلفللة  عللن طريللق تحديللد كميللة الإنتللاج  -
 إنتاج الطن. اليومي للعامل وضربها في معدل تكلفة

تحديللد قيمللة الللنقص فللي الطاقللة الإنتاجيللة للشللركة نتيجللة تغيللب العللاملين عللن العمللل  -
 1)بسبب الأضرار الناتجة عن التلوث عن طريق ضرب عدد أيام الغياب بسبب التللوث 

 في قيمة الإنتاج اليومي للعامل بسعر التكلفة. (ساعات

ة عللن طريللق تحديللد كميللة الإنتللاج تحديللد قيمللة الإنتللاج اليللومي للعامللل بسللعر التكلفلل  -
اليومي للعامل وضربها في معدل تكلفة إنتاج الطن الواحد من الإسمنت.و قد تبين لنلا أن 

 طن في السنة. 1123.0الخسارة تقدر بـ  

  النقص في الموارد البشرية : التقاعد المسبق والوفاة المبكرة 
ض بللأمراض صللدرية، مللري 4991الحالللة المسللجلة بالمصللنع هللو وفللاة شللخص فللي سللنة 

 .سنة 01سنة، بعدما عمل  11توفي عن عمر يناهز ( الربو)ضيق التنفس 

تمثللل ( الللنقص فللي المللوارد البشللرية)إن الضللرر الاقتصللادي بسللبب وفللاة هللذا الشللخص 
  :تكلفة إضافية على عاتق المصنع تكون كما يلي
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سلنة  11عمل، وفاة مبكرة، وأن أمل الحياة ، سن التوقف عن السنة a  =11 حيث أن     
 .nللرجال، أقصى ما يمكن أن يأخذه 

Na عدد الأشخاص ذوي العمر = a.المصابين أو المتوفين 
Yn  = دج 03112= الأجر الوسطي المرجعي. 

 r  42= معدل الخصم، وليكن%. 

 n سنة . 12= = سن التقاعد 
 Cnدج،  (مجموعلة 43) ملن المنتوجلات = معدل النفقات السنوية للفرد حسب مجموعلة
 دج. 1173,01الاستهلاك = تحقق 
Pna  احتمال أن يعليش شلخص عملره =a  إللى غايلةn  وبالتلالي فلإن احتملال أن يعليش

باعتبلار أملل  n سلنة، هلو 12سنة إلى غايلة العملر  11هذا الشخص المتوفى الذي عمره 
 سنة )سن التقاعد أقل من أمل الحياة(  11الحياة هو 

  P naP =60-59 .1=   ، إلى غاية PnaP =60- 56  1 =ليه وع

  [44]وعلي العموم يمكن أن نعتبر

65% = P 59  ,  70% = P 58  ,  75% = P 57  ,   80% = P56  .      
 دج. 33730.13نجد أن تكلفة النقص في الموارد البشرية تقدربـ 

 تكلفة فقدان القيم الجمالية 

قيم الجماليلة تشلمل تكلفتلي أضلرار الاتسلاخ وفسلاد الرؤيلة، ونظلرا إنّ تكلفة فقدان ال     
منطقلة  لصعوبة قياس تكلفة فساد الرؤية سنقتصر على قياس تكلفلة أضلرار الاتسلاخ فلي

حامة بوزيان و ديدوش ملراد، حسلب داللة الضلرر لتكلفلة الاتسلاخ النلاتج ملن الجزئيلات 
" تكلللون Minotteمينلللوط" ""و" Wilsonالعالقلللة التلللي وصلللفها كلللل ملللن " ويلسلللون" " 

 كالتالي: 
 تكلفة أضرار الاتساخ للفرد في حامة بوزيان و ديدوش مراد هي:

C = 1,85 x - 42 

 422هللو: قللة فللي المتوسللط، علللى مللدار السللنة و= تركيللز الجزيئللات العال xحيللث     
 ، ومنه:3ملغ/م

       C = 1,85×100– 42 = 185– 42 = 143 DA . 

تساخ بالمنطقة أي ببلدية ديدوش مراد و الحاملة بوزيلان أيلن يقطلن تكلفة أضرار الا     
ا مللن المصللنع، تكللون تكلفللة نسللمة، متوسللط التركيللز نفسلله نظللرا لقربهملل 422.222بهمللا 

 :الاتساخ
C = 100.000 (143) = 14300000DA. 

( و" كللروس" Hambourg) غوبتطبيللق المعادلللة التللي وضللعها كللل مللن هللامبور     
"Crossر تكلفة الاتساخ لكل نسمة وللمنطقة أيضا:" في تقدي 



 خالد   بوجعدار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

411 

                            C = 2,56x – 90,44 = 165.6 DA. 

 ديدوش مراد:تكلفة الاتساخ في منطقة الحامة ووبالنسبة ل
                            C = 100000 (165.6) = 16560000 DA. 

الدراسة في حين بالنسبة للعمال فالوضلع مغلاير إن هذه التكلفة تشمل سكان المنطقة قيد       
إذ توجد منحة الضرر أو منحة الاتساخ يقلدمها المصلنع لكافلة العملال كلل حسلب موقعله ملن 

دج فللي شللكل منحللة تعويضللية علللى  1101194.22درجللة تركيللز الغبللار، حيللث يللوزع مبلللغ 
وبعللض الغللازات الغبللار بالدرجللة الأولللى ) العمللال عمللا أصللابهم مللن أضللرار نتيجللة التلللوث،

يوضح توزيع هذه التكلفة على مختلف الفئلات.  (1)، والجدول (الناجمة عن صناعة الاسمنت
السللؤال الللذي يطللرح هللل هللذا المبلللغ، يعللوض حقيقللة الضللرر الللذي يصلليب العامللل، وهللل 

 الإصابة تكون لجميع العمال بدون استثناء ؟

الأجللر القاعللدي للعامللل،  مللن %02إن فكللرة توزيللع هللذه المنحللة بنسللب عاليللة تصللل      
اعتراف ضمني بأن هناك تركيلز علالي للغبلار داخلل المصلنع، إن هلذه المنحلة الموزعلة 

  .على العاملين لا يمكنها بأي حال من الأحوال تعويض صحة العامل وارتياحه النفسي

.III1.0 .تحديد تكلفة المعالجة بالمصنع 
يسللمح بمعرفللة تكلفللة المعالجللة لأن  إن نظللام المعلومللات المحاسللبي فللي المؤسسللة لا    

 أنظمة المعالجة موزعة على أقسام عديدة انطلاقا من نظام المعلومات هذا.
 يمكن أن نميز بين الأقسام المساعدة والرئيسية التالية:و

 الأقسام المساعدة: الإدارة، التموين، الأمن، الصيانة. -
فلرن، مطحنلة الإسلمنت، الأقسام الرئيسية: المحجر، المكسرة، مطحنلة النيل ، ال -

 التسليم.

جميع الأعباء غير المباشرة حمللت إللى قسلم الإدارة عللى مسلتوى التوزيلع الأوللي، فلي 
حللين حملللت جميللع أعبللاء الأقسللام المسللاعدة علللى مسللتوى التوزيللع الثللانوي، وتعللرض 
الجداول التالية توزيع الأعباء المباشرة وغيلر المباشلرة خللال الأشلهر الإثنلى عشلر فلي 

 .4991ة سن
المحجلر، المكسلر، مطحنلة )طن ملواد أوليلة منتجلة  :اختيرت وحدات القياس التاليةو    

 .أما بالنسبة للتسليم، وحدة القياس هي طن مباع (الني ، الفرن، مطحنة الإسمنت

إن نظام المعلوملات المعملول بله وجميلع الإجلراءات المتعلقلة بسلريان المعلوملات لا     
فللة تكلفللة المعالجللة، وعليلله وانطلاقللا مللن المحاسللبة التحليليللة تخللدم هللدف محاولللة معر

 المتوفرة يمكن أن نحدد تكلفة المعالجة بالطريقة التالية:
بمعرفة تكلفة الاسلتثمار لأنظملة المعالجلة فلي كلل قسلم ولمعرفلة تكلفلة الاسلتثمارات     

كلفلة القسلم بعلد هلذه النسلبة نضلربها فلي ت( بعد إعادة تقييمهلا) الإجمالية لكل قسم رئيسي
ة       التوزيللع الثللانوي فنحصلللل علللى تكلفلللة نظللام المعالجللة فلللي ذلللك القسلللم أعبللاء مباشلللر

أعباء غير مباشرة، ثم نجمع هذه التكاليف لنحصل فلي النهايلة عللى تكلفلة المعالجلة زائد 
 .في المصنع، أعباء مباشرة + أعباء غير مباشرة

سلنوية للتللوث بمصلنع حاملة بوزيلان، نحلاول بعد تحديلد إجملالي تكلاليف المعالجلة ال    
معرفللة تللأثير هللذه التكللاليف علللى الإنتللاج والأسللعار، كللذلك معرفللة أثللر التغيللرات فللي 
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اسللتغلال الطاقللة الإنتاجيللة علللى معالجللة التلللوث وأثللر ذلللك أيضللا علللى تكللاليف أسللعار 
نت يتواجلد إن القدر الأكبر من تكاليف معالجة التلوث في عمليات إنتاج الإسلم الإسمنت.

ملن تكلفلة المعالجلة، تليهلا  %41,21أصلا في مطحنة الإسمنت، حيث تصل النسلبة إللى 
فللي حللين نجللد فللي المرحلللة الثالثللة الفللرن بنسللبة  ،%42,1مرحلللة طحللن النيلل  بنسللبة 

وفللي الأخيللر نجللد ، %4,19مللن تكلفللة المعالجللة، ثللم تللأتي مرحلللة المكسللر بللـ  3,100%
 . %4,04مرحلة التسليم 

 
÷ كلفة المعالجة للطن إلى سعر تكلفة الطن= نصيب الطن الواحد من تكلفة المعالجة نسبة ت

 .سعر تكلفة المعالجة
 . %1,19هي في مصنع الحامة تساوي و

وهذا يعني أن تكاليف معالجة التلوث تؤدي إلى ارتفاع تكاليف إنتاج الإسلمنت بنسلبة     
ر الإسللمنت بشللكل مماثللل بسللبب وهللذا بللدوره يللؤدي إلللى ارتفللاع أسللعا، %1,19تقللدر بللـ 

الزيادة في تكاليف الإنتاج الناتجة عن إضافة معالجة التلوث، وعليله فللولا هلذه التكلاليف 
 دج للطن الواحد. 12,12لكان سعر تكلفة الطن الواحد من الإسمنت أقل بـ 

بتطبيق أسلوب إضافة معلدات معالجلة التللوث إللى نظلم التشلغيل نحلدد التكلفلة الإجماليلة 
 دج. 0141493139.21التي تبلغ صنع، ومعدات المعالجة الجديدة، وركيبات الملت

 دج. 447211122أما بالنسبة لتكلفة معدات معالجة التلوث فتبلغ 

 

وبالتللللالي تكلفللللة المرشللللحات لللللو تللللم تركيبهللللا عنللللد بدايللللة إنشللللاء المصللللنع هللللي      
 .4910نار سنة دي (مع عدم الأخذ بعين الاعتبار عامل التضخم)دج  3217313114

 مرة . 0,12=  441211122÷  321731311,4أي:   

يتبين من النتيجة ضرورة تطبيق أسلوب اشتمال نظام التشغيل على معدات معالجة      
التلوث في حالة إقامة مصانع جديدة من أجل تحقيق وفورات في تكاليف نظم معالجة 

 التلوث بتلك المصانع.
حلدة الأضلرار  صيص مبالغ هامة ملن أجلل التخفيلف ملنهذا ويسعى المصنع جاهداً لتخ

لاسيما الخاصة بإزالة الغبار، إذ بلغلت نسلبة الاسلتثمارات الخاصلة الناجمة عن نشاطه و
ملا يعلادل  ،0221بهذه العملية إلى إجمالي الاستثمارات التي قامت بها المؤسسة في سنة 

 هي نسبة جد هامة.و، % 27.13
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بلالغ هائللة لصليانة الأجهلزة و الآلات الخاصلة بعمليلة إزاللة كما أن المؤسسة تنفلق م    
 0227دج، في حين يتوقع في سنة  3122143.17مبلغ يعادل 0221الغبار، إذ بلغت سنة 

 أن يجسللد المصللنع اسللتثمارات هامللة تهللدف إلللى حمايللة البيئللة عللن طريللق إزالللة الغبللار.
قهلا بالبيئلة والمحليط بشلكل حبالتـالي فمصلنع الحلـامة بوزيلـان ورغلم الأضلرار التلي يلو

ة مللن أجللل إزالللة محلليط المصللنع بشللكل خللاص، إلا أنلله يبللذل مجهللودات معتبللرعللام، و
اسلتثمارية  دج ملن أجلل تجسليد مشلاريع 912.222.222هو يطمح لإنفاق مبللغ الغبار، و

حسللب  %12قللد تسللهم فللي التخفيللف مللن حللدة تنللاثر الغبللار المتواجللد بالمنطقللة مللا يعللادل 
 التوقعات.

        ةاتمالخ
قياس بيئية وإن الغاية من هذا المقال هي محاولة وضع الإطار الملائم لسياسات ال   

من خلال دراسة ميدانية على صناعة الناتج عن صناعة الإسمنت  أضرار التلوث
بصفتها من الصناعات ذات التأثير السلبي على  –مصنع حامة بوزيان  –الإسمنت 

 .البيئة

المنهجي يسلاعد عللى تحديلد مثلل هلذه التكلاليف فلي بقيلة الصلناعات، إن هذا الإطار     
كمللا أنلله دعللوة للاقتصللاديين للتنبيلله علللى الأهميللة الخاصللة للبيئللة فللي النظريللة والسياسللة 
الاقتصادية، حيث أن هناك اعتبارات بيئية هامة يجب عللى الاقتصلاديين الأخلذ بهلا عنلد 

الاقتراحلات سة توصلنا إلى بعض النتلائج ولدراعلى غرار هذه ا.رسم السياسات التنموية
 :نوجزها فيما يلي

 ج النتائ 
 بعض جوانب ت يمكن إتباعها لحماية البيئة، وأهم هذه السياسات وهناك عدة سياسا

  العقود فيها نجد:
 سياسة بيع حقوق الملكية و خلق سوق لاستخدام الموارد البيئية  -

 السياسة الضريبية؛ -

 كومية؛سياسة منح الإعانات الح  -

 سياسة التحديد و المنع؛  -

 بعض السياسات الأخرى. -

  إن الغاية من محاولات القياس هلو الاهتلداء لبنلاء نملاذج وأسلاليب إحصلائية ملائملة
تساهم في قياس التلوث البيئي لعناصر البيئة الطبيعية، و بالأحرى قياس تكلاليف أضلرار 

ر ما لحق بلالمجتمع والبيئلة ملن ومعالجة التلوث الصناعي بصفة عامة كقياس تحديد مقدا
 أضرار نتيجة قيام المؤسسات الصناعية بأنشطتها الإنتاجية.

  يللتم قيللاس تكللاليف الأضللرار الصللحية للتلللوث عللن طريللق اسللتخدام مجموعللة مللن 
 الأساليب منها:

باستخدام  (السلوكات)أسلوب تفضيلات الأفراد المتأثرين بأضرار التلوث  -
يمة المالية التي يرغب الأفراد في دفعها لتجنب أضرار عملية الاستقصاء لتقدير الق
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التلوث، أو استخدام الدراسات الإحصائية لمكافأة الأجر التعويضي لتقدير القيمة المالية 
 التي يجب دفعها للأفراد لتعويضهم عن أضرار التلوث.

والذي يعتمد على قياس القيمة الحالية للدخل  أسلوب رأس المال البشري،  -
 .الضائع

النماذج الكمية، مثل نموذج قياس التكاليف الإجمالية للتلوث، ونموذج مقارنة  -
 الإنفاق الصحي بالمناطق الملوثة والنظيفة.

عللن طريللق الاجتهللاد القضللائي حيللث نجللد فللي القللوانين المدنيللة لمعظللم الللدول  -
المتقدمة بابا يتحدث عن تعويضلات الأضلرار غيلر أن هلذه الأضلرار للم يكلن يقصلد بهلا 

ك التلي يحلدثها التللوث، ولكلن الاجتهلاد القضلائي أدخلهلا بعلد أن طللب بعلض الملدعين تل
 المدنيين إصلاح الأضرار المادية والمعنوية التي سببها لهم التلوث.

إن التعويضلللات التلللي منحتهلللا المحلللاكم بالإمكلللان الاعتملللاد عليهلللا لتقلللدير قيملللة       -
 الضرر والخسائر المادية المعنية.

 ليب قد لا تلؤدي إللى نتلائج دقيقلة لكلن يمكلن أن تعتبلر مرشلدا لعمليلات إن هذه الأسا
تخطلليط وتنفيللذ بللرامج حمايللة الأفللراد مللن أضللرار التلللوث، خاصللة فللي منللاطق التجمللع 

 السكاني التي تنتشر فيها عناصر التلوث.

  إن أضرار التلوث على الصحة البشرية تتوقف على درجة التركيز لعناصر التللوث
ل الأضللرار الصللحية المرتبطللة بللالتلوث، أمللراض الصللدر، التهللاب فللي الجسللم وتشللم

السلعال، القللق،  (،ضليق التلنفس)، الربلو (التحجر الرئوي)المجاري التنفسية، السيليكوز 
التهاب العيون، أمراض الجلد خصوصا الإيكزيما، أملراض القللب، إضلافة إللى أضلرار 

 الكلى، والقرحة المعدية، وسرطان الرئة.

 مراض ملا اعتملد فلي بعلض اللدول ملن الأملراض المهنيلة فلي الصليانة، من هذه الأ
ففللي صللناعة الإسللمنت نجللد الأمللراض المهنيللة المنصللوص عليهللا والمسللجلة رسللميا فللي 
جللداول تصللنيف الأمللراض المهنيللة فللي الجزائللر، والتهللاب العيللون، والتهللاب مخاطيللة 

 الربو.أمراض الجهاز التنفسي، ولصمم، والأنف، ا

  تسمح للمريض أن يعالج ويتقاضى الأجر، بلل تسلمح لله اللدخول فلي هذه الأمراض
عطلة طويلة المدى، وربما يحال على التقاعلد المسلبق، هلذا يعنلي إضلافة تكلفلة إضلافية 
يتحملها المصلنع أو صلندوق الضلمان الاجتملاعي نتيجلة لللنقص اللذي وقلع فلي العنصلر 

 البشري.

 فر المعلوملات وملدى ملاءمتهلا إن اعتماد طريقة دون غيرها يتوقلف عللى ملدى تلو
 لظروف التطبيق.

  لم نتمكن من الحصلول عللى معلوملات كافلة عناصلر التكلاليف بالمصلنع وملا يأخلذه
كلل قسللم مللن الحسلابات لعللدم وجللود محاسلبة تحليليللة متطللورة تقلدم لنللا هللذه المعلومللات، 

تقلدم إضافة إلى عدم استخراج قسم من الحسلابات لعلدم وجلود محاسلبة تحليليلة متطلورة 
لنا هذه المعلومات، إضافة إلى عدم استخراج قسم المعالجة كقسم ثانوي، فهلو تلابع لقسلم 
الصيانة، فكان لازما علينا لقياس تكاليف المعالجة بالمصنع انتهاج أسللوب آخلر ارتأينلاه 

 مناسبا للوصول إلى نتيجة مقبولة.
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 ات العلللاج تتكللون تكلفللة الإصللابة بللأمراض التلللوث فللي صللناعة الإسللمنت مللن نفقلل
والخسللائر فللي كللل مللن الطاقللة الإنتاجيللة والمللوارد البشللرية، وقللد تللم تقللدير تكللاليف هللذه 

 وتم التوصل إلى ما يلي:في مصنع الاسمنت بالحامة، العناصر 

انطلاقللا مللن الأمللراض التللي  0220إن نسللبة المللرض بسللبب التلللوث فللي سللنة  -
 40.14لإسلمنت هلي يعتبرها القانون الجزائري أمراض مهنية تسلببها صلناعة ا

 من إجمالي الأمراض. %

إن نسللبة المللرض بسللبب التلللوث انطلاقللا مللن الأمللراض التللي تسللببها صللناعة  -
الإسللمنت والتللي ظهللرت بالمصللنع والقللانون لللم يللدخلها كاملللة ضللمن الأمللراض 
المهنية على الرغم من الاعتلراف بهلا فلي بعلض اللدول ملن الأملراض المهنيلة 

 وهي الأقرب للواقع. ،%12هي 

وقللد توصلللت الدراسللة إلللى تحديللد التكللاليف الناتجللة عللن التلللوث خلللال سللنة   -
 كالتالي: ،0220

  دج باسلتعمال النسلبة  411323.1أن التكاليف على مستوى القسم الطبي تقدر بلـ
 ؛ %12دج في حالة الاعتماد على النسبة  117711بينما تقدر بـ  % 40.14

 دج؛ 0430222ر بـ أن تكاليف العلاج والأدوية الإجمالية تقد 

  اللللنقص فلللي الطاقلللة الإنتاجيللللة للمؤسسلللة، نتيجلللة أضللللرار التللللوث يقلللدر بللللـ
 دج؛ 34319110.34

  دج. 33730.13النقص في الموارد البشرية يعادل 

  تبين أيضا أن التللوث الموجلود فلي بيئلة المصلنع سلببّ تلدهورًا فلي صلحة العلاملين
بللين ألللم وصللداع بسلليط إلللى حيللث لللوحظ انتشللار جملللة مللن الأمللراض والتللي تتللراوح 

ملا يترتلب علن ذللك ملن أعبلاء ماليلة، جعلهلا تلدفع ضطرابات قد تكلون مميتلة أحيانلا، وإ
وبشكل دائم منحة الضرر توزع على فئات العمال كتعويض لما يتعرضون له من تللوث 

دج  1101194.22من الأجر القاعدي للعامل وهلي تعلادل المبللغ  %02تصل النسبة إلى 
لعملال .إنله اعتلراف ضلمني بلأن هنلاك تركيلز علالي للغبلار داخلل المصلنع شهريا لكلل ا
 من تكاليف الأضرار الصحية التي يتسبب فيها المصنع. %4,10وأنها تمثل 

  يلوم يقابلله تعلويض  0401إن عدد أيام الغياب بسبب المرض الناتج عن التلوث هلو
من الأملراض المختلفلة  الأجر الذي يحصل عليه العاملين في المصنع خلال فترة العلاج

 دج سعر التكلفة. 31111041.0الناتجة عن أضرار التلوث هو 

  المعاينة الميدانية وكذا القياسات المتوصلل إليهلا تبلين أن المصلنع لا يتبلع المواصلفة
كحللد أعلللى للطللرح بللل تبللين أنلله  3ملللغ/م 12بللـ  4910المعلللن عليهللا والمحللددة فللي سللنة 

 ي نسبة مرتفعة جدا.وه 3م ملغ/ 422يطرح ما يعادل 

  من أهم أضرار التلوث للنبات انخفلاض معلدل النملو والنلاتج والأضلرار التلي تلحلق
بلالأوراق، وملن أهلم أضلرار التللوث للملواد تمكلل المعلادن والأسلطح المدهونلة، وتشلقق 
المطللاط وتعجيللل ذبللول أصللبغة الأقمشللة وتخفلليض قللوة خلليط النسلليج، وتتضللمن أضللرار 

الرؤيلة  اتساخ المباني والنوافذ وتجهيلزات المنلازل ... اللو. وإفسلاد التلوث للقيم الجمالية
فإنله يمكلن  المعلومات المتاحة خاصة في المناطق الصناعية، وعلى الرغـم من محدودية
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الحصول عللى بعلض دوال الضلرر لآثلار التللوث بالنسلبة للبعض أنلواع النبلات والملواد 
 واتساخ الأسطح المدهونة.

 س تكللاليف معالجللة التلللوث الصللناعي تبللين لنللا أن مصللنع الحللـامة بالنسللبة لنتللائج قيللا
بوزيـان يبذل مجهودات معتبرة من أجل إزالة الغبار، حيث يطمح لإنفاق مبالغ هامة في 
مشللاريع اسللتثمارية قللد تسللهم فللي التخفيللف مللن حللدة تنللاثر الغبللار المتواجللد بالمنطقللة مللا 

فجلوة بلين الأضلرار التلي يتسلبب حسب توقعاتهم، مملا يسلهم فلي تقلليص ال %12يعادل 

 فيها و الاستثمار الموجه لمعالجة هذا المشكل.

 الاقتراحات

  ينبغللي إنشللاء بنللك للمعلومللات يسللاعد علللى تللوفير المعطيللات والمعلومللات مللن أجللل
 قياس تكاليف أضرار التلوث ومعالجته.

  ضلللرورة اهتملللام الجامعلللات الجزائريلللة بدراسلللة البيئلللة وخاصلللة معاهلللد الاقتصلللاد
 لحقوق، كأن يدخل قياس تكاليف أضرار ومعالجة التلوث كمقياس مستقل.وا

  ينبغللي وضللع تقللارير مفصلللة عللن الأهللداف الاجتماعيللة للمؤسسللة مللن قبللل الإدارة
 العليا، ثم قياس مدى تحقيق هذه الأهداف.

  ضرورة وضع أيضا نظام ضريبي وسياسة ضريبية ملائمة وتكوين نظام للمحاسلبة
جلله البحلللوث المحاسللبية فللي مجلللالات الدراسللات العليللا والمقلللالات الاجتماعيللة. وأن تو

 العلمية نحو هذه الدراسات.

  ينبغللي الانتبللاه إلللى ضللرورة التفكيللر فللي إنشللاء معهللد عربللي أو إقليمللي للدراسللات
 البيئية يهتم بالبحث العلمي في هذا الجانب.

 بالتنسليق ملع  ضرورة الاهتمام بالميدان المحاسبي وإنشاء جمعيات محاسبية والعمل
المنظملللات المحاسلللبية الدوليلللة، بملللا فيهلللا العربيلللة )كجمعيلللة المحاسلللبين والملللراجعين 
المصلللرية، الجمعيلللة العربيلللة للتكلللاليف( لتبيلللان اللللدور الحقيقلللي لكلللل مشلللروع وتحديلللد 

 مسؤوليته اتجاه المجتمع، وللعلم أن المحاسبة في هذا المجال لازالت قاصرة.

  ديل الهيكلل التنظيملي فلي المصلنع فإنه ينبغي تطوير و تعأما بالنسبة لمصنع الحامة
إحللداث إدارة متخصصللة بحمايللة البيئللة، تشللرف علللى وضللع السياسللة العامللة لحمايللة و

خطط العمل لتحقيق التنمية المستدامة، كملا تعملل ة، و تقوم بوضع الاستـراتيجيات والبيئ
وتقييمهللا، وتحللدد السلللطات بيئللة عللى مراقبللة النشللاطات و الممارسللات المعنيللة بحمايللة ال

 المسؤوليات لكل قسم أو إدارة بشكل دقيق.والصلاحيات و

  إقامة نظم المعلومات البيئية لتحسين إدارة البيئلة حيلث يعتبلر وجلود مثلل هلذا النلوع
 من النظم شرطًا أساسيًا لإدراج الاعتبارات البيئية في مختلف الأنشطة.

  في مراحل الإنتاج المختلفة.تركيب أجهزة إنذار آلية لرصد الملوثات 

 ات إجراء الصيانة الدورية اللازمة و رفع التقارير علن وضلع المرشلحات و الترسلب
وضللع عقوبللات رادعللة. كمللا يجللب تجديللد المرشللحات إن وجللدت، و تحديللد المسللؤولية و

 المستخدمة بشكل سنوي.
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 تنفيلذ العمل على سرعة الالاهتمام بموضوع استرجاع وتدوير المخلفات الصناعية و
لما لله ملن فائلدة اقتصلادية كبيلرة فقلد اسلتطاعت مصلانع الاسلمنت فلي أمريكلا أن تعملل 

تلم تحويلله الملداخن ملن خللال عمليلة التكثيلف وعلى تدوير بخار الاسمنت الصلادر علن 
إلى إسمنت ناعم بيع بقيمة تفوق خمس مرات قيمة الاسمنت العادي. و هلي قيملة تغطلي 

تلدر أرباحلا إللى و  (   لا تزيلد علن خملس سلنوات)ت قليللة تكاليف التكثيف خـلال سنـوا
 40)جانب حماية البيئة.

 الملاحق
 

 
 مديرية الإنتاج بالمصنع المصدر:
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 0223المصدر: التقرير السنوي، مصنع حامة بوزيان      

 
 

 
 .0223: التقرير السنوي لنشاط وحد  حامة بوزيان لسنة المصدر     

 لهوامش او المراجع
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